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Reverse Engineering

® Unterdisziplin des Software-Engineerings, die sich
mit der Rekonstruktion von Software-Systemen
besché&ftigt

= |dentifikation der Systemkomponenten und
deren Beziehung[é]

= 7iel: Beschreibung des Systems auf einer héheren
Abstraktionsebene

| Forward

Requirements

| Reverse

Urspriingliche Entstehung aus dem Maschinenbau.
Tools: Hexeditoren, Debugger, Disassembler, Decompiler
Kaum formale Methoden

Oftmals sind die Wartungsprogrammierer nicht die urspriinglichen und diese miisse

das System verstehen
Wartungszeit umfasst 50-75% der Gesamtentwicklungskosten, dabei wird die meiste
Zeit flir das Verstehen verbraucht.



Bereiche des Reverse-
Engineerings

m SV: UML Darstellung, aber auch andere Formen, die im
Wesentlichen aus (gerichteten) Graphen abgeleitetwerden

= AR: Darstellung einiger Architektur Viewpoints, jedoch keine
vollstéGndig automatisierte Architekturrekonstruktion moglich

Es fehlen BegrUndungen einzelnerKonzepte
Es fehlen die Qualitatsziele der Architektur
Es fehlen damalige Requirements

= EV: Codemetriken
Reverse Engineering
Visualization Analysis

SV: Reduktion von Komplexitat

Urspriingliche Entstehung aus dem Maschinenbau.
Tools: Hexeditoren, Debugger, Disassembler, Decompiler
Kaum formale Methoden



Reverse Engineering bei
Okosystemen

= “A software ecosystemis a collection of software projects
which are developedand evolve fogetherin the same
environment."[1,2, 5]

» Menschen, d.h Entwickler sind Teil des Okosystems

= Es gibt Studien die sich nur damit beschéftigen, wie
Entwicklungsabldufe im Okosystem funktionieren([3]

= Abhdngig von der jeweiligen Perspektive

= Hauptinformationsquelle: Repository der jeweiligen
Organisation, aber auch Bugtracker, Emails und MailingLists

Lungu definiert Okosysteme auf rein technischer Ebene. Andere Authoren haben eine
starker akzeptierte Definition, die in mehr Papern referenziert wurde[7]

Repository-Informationen: Personen, Datum, Change-Log, Revision, Sourcecode und
Files

Mailing-Lists: Thema, Personennamen, Zugehorigkeit zur
Organisation(organisationstypische Email)

Emails: Kontakt zwischen Personen, Thema, Keywords im Text

Bugtracker: Issues, wie lange dauerte im Schnitt das Losen, Wie oft wurden Tickets
wiedereroffnet



Small Repository Observatory

= |nitiiert von Mircea Lungu et al., einem der
fOhrenden Software-Engineer auf dem Gebiet
der Okosystem Rekonstruktion

= Webapplikation, mit der Okosystemestatisch
analysiert werden kénnen

® Nach Ansicht der Autoren haben sich frUhere
Rekonstruktionen zu sehr auf den Code
konzentriertund nur Projekt fUr Projekt analysiert

= Bietet auch Organisationsspezifische
Rekonstruktionsmoglichkeiten

m 7.7 nicht &ffentlich verwendbar

Lungu hat sogar eine Doktorarbeit dariiber geschrieben und wird in nahezu jedem
Rekonstruktionspaper referenzier oder erwahnt
AuBerdem stammen 2 Systeme von ihm



Hauptansicht
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Projects@Focus

= Welche Abhdngigkeiten gibt es ¢ (Project Dependency Map)

Je groBer die Anzahl der Klassen des Projektes, desto groRRer das Rechteck
Je mehr Commits in das Projekte getéatigt wurden, desto dunkler die Farbung
Die Kanten sind Abhédngigkeiten der Form Methodenaufruf oder Subclassing



Projects@Context

= Warum gibt es Abhdngigkeiten®e

b
[

Rot gefarbt = Verwendung von Methoden einer Klassen
Lila gefarbt = Subclassing



Developer@Focus

= Welche Entwickler gibt es und welche arbeiten vermutlich
zusammen 2 (Developer Collaboration Map)
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Zwei Entwickler arbeiten zusammen, wenn sie im gleichen Projekt in einem gewissen
Zeitraum mehr commits getatigt haben als ein gegebener Schwellwert.



Developer@Context

= Vokubular der Entwickler als Tag Cloud

Vocabolary Cloud
Mphasetcatty B Too 100 W8] sort ana Fises
analyze change collection content
date description developer ecosystem
file java map
metamodel model modified project
svn text textual time

user util version

Tags sind Links und die flihren zu den jeweiligen Source-Files
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Bewertung von statischen
Okosystemrekonstruktionen

= Rein projektspezifische Informationenreichen zur
Okosystemanalyse nicht aus

= Statische Rekonstruktion bietet eine Reihe von
Vorteilen:
= Analyse ohne ProgrammausfUhrung
= Keine Konfiguration oder Bulld nétig
= Kelne AusfUhrung von gefdhrlichem Code

= Metriken: Es ist nur das interpretierbar, was
anhand der Informationsquellen gemessen
werden kann und die Resultate sind oft relativ

Metriken: Das macht die Analyse schwierig und ist auch beschrankt auf die
Informationsquellen des Repositories
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Vielen Dank fur eure
Aufmerksamkeit

= Gibtes Fragen ¢
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