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Definition

Software Okosystem

Sammlung von Software Projekten
In einer Umgebung entwickelt und genutzt

Innovationen
Durch integrierte Software Systeme

Austausch
Daten, Funktionen oder Services die
A untereinander sich gegenseitig beeinflussen

Beinhaltet
Akteure, Geschaftsmodelle, Beziehungen

* Sammlung von Software Projekten die zusammen in einer Umgebung entwickelt
und genutzt werden

* Beinhaltet Akteure, Geschaftsmodelle und die Beziehungen zwischen diesen
Komponenten

* Eine Sammlung von Geschaftsfunktionen, die als Einheiten auftreten und mit einem
Shared Market interagieren

* Besteht aus einer Softwareplattform, interne und externe Entwickler und eine
Gemeinschaft von Domain Experten in Services um ein gemeinsames Ziel zu
erreichen

* Besteht aus einer Sammlung von Softwarel6sungen die die Aktivitaten und
Transaktionen der Akteuren ermdglichen, unterstiitzen und automatisieren in der
Organisation und dem Geschaftsumfeld in der sich die Losungen befinden.

Quelle:[13]



Software Okosysteme

Entwicklung

History of Python

Source Code Visualization (Gource)
Commit History
August 1990 - June 2012 (cpython 3.3.0 alpha)

Music by:
Chris Zabriskie
http://freemusicarchive.org/music/Chris_Zabriskie

Rendered/Mixed by:
Corey Goldberg
http://goldb.org

Einfiihrung eines Seco.

Ein stark unterschatzte Eigenschaft eines Secos ist das Wachstum. Hier
veranschaulicht durch eine Virtualisierung.

Quelle: [2]



Software Okosysteme

Entwicklung Il

Quelle:

[2]




Software Okosysteme

Entwicklung llI

Saturday, 02 June, 2012 17:56:49

ayer_embedded&v=cNBtDstOTmA#!

Quelle:

[2]
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Software Okosystem 3

Was ist das?

“ A software ecosystem consists of a software platform,
a set of internal and external developers and a
community of domain experts in service to a community
of users that compose relevant solution elements to

satisfy their needs. “
- Prof. Dr. Jan Bosch

Definition Seco ist wohle jedem klar.



Offene Architektur

Was ist das?

“QOpen architecture is a f
computer architecture

designed to make

are architecture that is
ing and swapping

- Wikipedia

Teilnehmer fragen, wie sie eine offene Architektur definieren wiirden

Mann muss zwischen Offene Architekturen bei Hardware und Software

unterscheiden. Aber da es um SW-Okosysteme geht, konzentrieren wir uns auf
offene Architekturen bei Software.

Wikipedia Definition zeigen, jedoch reicht uns diese nicht. Auf der anschlieBenden
Folie werden einige fiir uns wichtige Punkte aufgefihrt.



Unsere Definition
Offene Architektur

Offentliche Spezifikation
Schnittstellen sind bekannt

Erweiterungen
Jeder kann System durch Komponenten

erweitern

Offenheit
Nachbaubarkeit eines Systems wird nicht
eingeschrankt

Einheitliche Prinzipien
Kommunikation zwischen Rechnern

Bei dem grundsatzlichen Design eines Computers kann man sehr viele
Unterscheidungen machen, nach der Hardware, Software. Eine sehr wesentliche
Entscheidung ist ob eine Architektur geschlossen oder offen ist.

Offentliche Spezifikationen

* Offizielle Standards

* Private designte Architekturen, deren Spezifikationen veroffentlicht wurden
* Dokumentation sollte/muss vorhanden sein, da sonst keinen Sinn.

Offen:

Jedes Rechnersystem, das diese Prinzipien befolgt, kann in das Netz integriert werden
=> keine Implementierungsvorschrift!

Die Kommunikationssoftware kann in jedem System unterschiedlich implementiert

sein, die Protokollschnittstelle muss jedoch eingehalten werden!

Quelle: [14]



Architektur Beispiele

offen vs. geschlossen
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Offen Geschlossen

Teilnehmer fragen, ob sie Beispiele fiir offene und geschlossene Systeme kennen
Anschlieflend unsere Beispiele zeigen, und Teilnehmer entscheiden lassen, zu
welcher Kategorie diese gehoren

Frage: Warum gibt es Giberhaupt geschlossene Systeme?

Antwort:

* Kunden abhangig von dem Produkt zu machen

* Produkte die miteinander kommunizieren keine Konkurrenz zu ermaoglichen
* Customer 4 Life



Okosystem Beispiele

Geschlossene Systeme

SAP
SAP R/3 und Business Suite

Microsoft
Office
Windows

11

Einige Beispiele

11



Okosystem Beispiele
Offene Systeme

Linux
Kernel modules + Abstract APIs

Mozilla Firefox
Plug-ins + Extensions + Themes

R

Eclipse
Besteht aus OSGi Plugins

Apache
Open Office

XML User Interface Language
OSGi Alliance (friher Open Services Gateway initiative)

Quelle: [6]
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EinfUhrung

Wie alles begann ~ 1990

Apple lle
Erweiterungskartenslots
‘ Dokumentierte Interfaces
IBM PC
Hardware offen

_ﬁ Software geschlossen

w Commodore C64

Funktionsweise bekannt aber nicht erweiterbar
Commodore

Dieser Artikel soll die historische Entwicklung im PC-Bereich zeigen und einen
Ausblick auf die Zukunft geben.

1983 - Apple is so successful in building products with closed architectures when
most everyone would agree that open architectures and systems are ultimately the
way to go

- ein offenes System teurer in der Produktion gewesen ware

- Gut dokumentiert

Apple

Der Apple Il wurde von Stephen Wozniak als offenes System konzipiert, weil er als
Hobbyelektroniker den Rechner so haben wollte, wie er sich einen Rechner
wiinschte, und nicht wie ein Manager, einen Rechner an dem man moglichst viel
verdienen kann, indem man Konkurrenz ausschlief3t.

-> 8 Erweiterungskartenslots

IBM
Fremdhersteller bauen Erweiterungskarten
Rom-Bios ist geschlossen

1982 - C64

Immerhin war keines der Systeme in der Form geschlossen, als dass die
Funktionsweise der Software und Hardware geheim war, sondern es wurde diese
offengelegt, nur war es eben nicht ausgelegt, stark erweitert zu werden und die

13



EinflUhrung

Heute

Kontolliert den App Store

- Kontolliert die Geréatevielfalt
Android
Appstore frei zuganglich
CIﬂDQ&D Portierungen

Apple ist sehr erfolgreich mit geschlossenen Architekturen, allerdings ist sich die
meisten Entwickler einig, dass eine offene Architektur eher zum Erfolg fihrt.

In einer von der EU finanzierten Studie vom Juli 2011 wurden verschiedene Freie-
Software-Projekte mit einem Open Governance Index bewertet, Android fiel dabei
mit grollem Abstand auf den letzten Platz, wahrend Projekte wie MeeGo, Linux oder
Eclipse aufgrund ihres offeneren Entwicklungsprozesses punkteten. Android wurde
als ,the least open mobile open source project” (,das am wenigsten offene Open-
Source-Projekt fir Mobiltelefone”) bezeichnet.

14



Offene Architekturen

Forschung

US Naval (Militér)
Ehohung der Kampffahigkeiten
bei reduzierten Kosten

~ Fraunhofer Fraunhofer I1AO und IESE
IESE Smart Ecosystems
* Bundeskanzleramt Siemens
I Enterprise Communications

SIEMENS

Der grof3e Vorteil von offenen Architekturen ist, dass jeder Erweiterungen zum
System erstellen kann.

Linux hat eine offene Architektur, da der Source Code kostenlos veroffentlicht ist. Im
Gegensatz dazu steht DOS, Windows und die Macintosh Architektur und

Betriebssystem sind von vorneherein geschlossen.

Quelle:[14]



Okosystem

Abgrenzung Architekturtypen

Geschlossene Systeme

herstellerspezifischer Produktkonzeptionen
herstellereigenen Spezifikationen und Standards

nicht veroffentlicht und durch Patente oder
Lizenzen

Eingeschrankte Interaktionsmoglichkeiten mit
"fremden" Systemen

Abhangigkeit des Anwenders vom Hersteller

16

Der oft schwierige Weg, verschiedene geschlossene Systeme in einen grol3en
Systemverbund zu integrieren, fiihrt zu heterogenen Systemen. Fiir die Uberginge
und Berlihrungsstellen zwischen verschiedenen (geschlossenen) Teilsystemen
innerhalb des Gesamtsystemverbundes werden darum oft aufwendige Schnittstellen,
Konverter, Umsetzer u.a. gebraucht, die meist nur einen rudimentaren Austausch
zwischen den einzelnen Teilsystemen zulassen.

16



Okosystem

Abgrenzung Architekturtypen

Offene Systeme

Hinzufligen, upgraden, wechseln von
Komponenten vereinfachen

Dokumentierte und freigegebene
Schnittstellen

Duplizierbar *

Ausgelegt auf einfache Erweiterbarkeit

Falls nicht durch Copyright eingeschrankt

17
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Offene Architekturen

Vorteile

Senkt die Gesamtbetriebskosten

w Einfache Skalierbarkeit und

multinationalen Anwendungen
“Vendor lock-in” wird eliminiert
Einfache Integration

Kostenreduzierung fiir Kaufer

18
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Offene Architekturen

Nachteile
/\ - Software wird nicht patentiert

Hoherer Aufwand fiir Bereitstellung
der Offenheit

Hoheres Risiko fur Erreichung von
Qualitatszielen

* Hoherer Aufwand fur die Bereitstellung der Offenheit und Entwicklung technischer
Konzepte dafir
* Hoheres Risiko fiir Erreichung von Qualitatszielen, da Erweiterungen ja die Qualitat

des Gesamtsystems maRgeblich beeinflussen kénnen

19



Zusammenhang

Offene Architekturen in Software Okosystemen

Softwarearchitektur
Eine Softwarearchitektur ist spater im Projekt nur
. mit hohem Aufwand abanderbar

& )
Unterstitzung
Offene Architekturen unterstiitzen Software

Okosystemen z. B. durch &ffentliche Schnittstellen

Architekturen bei Okosystemen
Geben Metastruktur der Systemstruktur vor

Bei einfachen Systemen ist Architektur entscheiden fiir die spatere Qualitat
« Offene Architekturen unterstiitzen das Erstellen von SW-Okosystemen damit, dass
Sie 6ffentliche Schnittstellen haben und die Méglichkeit der Erweiterung geben,
damit kann durch Zusammenschluss mehrerer Systeme ein Software-Okosystem
entstehen
« Architektur gibt Eigenschaften des Okosystems vor
* Software Architektur in SW-Okosystemen gibt die Metastruktur der Struktur des
SECO vor
* Elemente, Eigenschaften der Elemente und die Beziehungen zwischen den
Elementen

Quelle: [15]
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Offene Architekturen

Einflhrung

Wichtigste Vorbedingung auf dem Weg zu Offenen Systemen sind anerkannte
Standards auf das sich Hersteller wie Anwender bei Ihrer Produktkonzeption bzw. -
auswahl abstitzen kénnen.

Erst auf Grundlage verbindlicher Richtlinien, Normen und Standards, die von allen
Seiten eingehalten werden, ergeben sich die wesentlichen Wirkungen und Vorteile
Offener Systeme.

wichtigen Technologiebereiche und Systemschnittstellen zu fixieren, andererseits
darf die Standardisierung auch nicht auf die Spitze getrieben und zum Selbstzweck
werden.

neue technologische Trends und deren Stellenwert zu erkennen und rechtzeitig die
Standardisierungsarbeit einleiten.

Nicht bestehende Inkompatibilitaten nachtraglich Gberbriicken, sondern sollten die
auf einer neuen Technologie basierenden.

Standards sollen Garant fiir eine langfristig richtige Investitionspolitik der
Unternehmen sein und missen daher einen gewissen Geltungszeitraum haben.

21



Architektonische Konzepte

Standards und Spezifikationen

Austauschbarkeit

Durch Unterstiitzung der Standards und Spezifikationen

fur Offene Systeme und ihrer Eigenschaft der Interoperabilitat

lassen sich Teilkomponenten leicht austauschen,

um durch neuere, leistungsfahigere oder geeignetere ersetzt zu werden.

Austauschbarkeit

Durch Unterstitzung der Standards und Spezifikationen fiir Offene Systeme und ihrer
Eigenschaft der Interoperabilitat lassen sich Teilkomponenten leicht austauschen, um
durch neuere, leistungsfahigere oder geeignetere ersetzt zu werden, moglicherweise
sogar fur den Anwender transparent wahrend des Betriebs.

22



Architektonische Konzepte

Standards und Spezifikationen

Skalierbarkeit

Skalierbarkeit bezeichnet die Fahigkeit, Applikationen auf verschiedenen
Rechnerleistungsklassen einsetzen zu

konnen und war das Mittel, um im Zuge des Downsizing-Prozesses die
vorher oftmals auf Mainframes ablaufenden Anwendungen

auf Rechner einer geringeren Leistungsklasse tUberzufiihren. Skalierbarkeit
bedeutet also auch Plattformenwechsel ist damit eine Anwendung der
Portabilitat.

Skalierbarkeit

Skalierbarkeit bezeichnet die Fahigkeit, Applikationen auf verschiedenen
Rechnerleistungsklassen einsetzen zu kénnen und war das Mittel, um im Zuge des
Downsizing-Prozesses die vorher oftmals auf Mainframes ablaufenden Anwendungen
auf Rechner einer geringeren Leistungsklasse tUberzufiihren. Skalierbarkeit bedeutet
also auch Plattformenwechsel ist damit eine Anwendung der Portabilitat.viele
unterschiedliche Implementierungen ohne gemeinsamen Nenner vor. Die
Vereinheitlichung der Systeme an den kritischen Stellen verringert die Integrations-
und Ausbildungskosten und schitzt getatigte Investitionen in Hardware, Software
und User-Know how.

23



Architektonische Konzepte
Standards und Spezifikationen

Rightsizing

Aber es ging nicht immer nur darum, Anwendungslésungen auf kleinere
Systeme zu portieren, sondern wurde vielmehr auch versucht, der
jeweiligen Applikation eine angemessene Ausflihrungsumgebung
bereitzustellen, die am besten geeignet war, den spezifischen
Anforderungen der Anwendung gerecht zu werden. Analog zur
Skalierbarkeit muss damit auch Rightsizing als eine Form der Portabilitat
verstanden werden.

Rightsizing

Aber es ging nicht immer nur darum, Anwendungslésungen auf kleinere Systeme zu
portieren, sondern wurde vielmehr auch versucht, der jeweiligen Applikation eine
angemessene Ausfiihrungsumgebung bereitszustellen, die am besten geeignet war,

den spezifischen Anforderungen der Anwendung gerecht zu werden. Analog zur
Skalierbarkeit mu damit auch Rightsizing als eine Form der Portabilitat verstanden
werden.

24



Architektonische Konzepte

Standards und Schnittstellen

Investitionsschutz

garantieren den langerfristigen Bestand - sowohl des
Standards selbst, wie auch der Hersteller, die ihn
unterstitzen

beugen der Zersplitterung einer Technologie in viele
unterschiedliche Implementierungen ohne gemeinsamen
Nenner vor.

Die Vereinheitlichung der Systeme an den kritischen
Stellen verringert die Integrationskosten und schiitzt
getatigte Investitionen in Hardware, Software und User-
Know-how.

Investitionsschutz

Gesicherte Standards und Schnittstellen zwingen die Hersteller, sich daran
auszurichten, garantieren den langerfristigen Bestand - sowohl des Standards selbst,
wie auch der Hersteller, die ihn unterstitzen - und beugen der Zersplitterung einer
Technologie in viele unterschiedliche Implementierungen ohne gemeinsamen Nenner
vor. Die Vereinheitlichung der Systeme an den kritischen Stellen verringert die
Integrations- und Ausbildungskosten und schiitzt getatigte Investitionen in Hardware,
Software und User-Know how.

25



Offene Architekturen

Protokolle und Standards

HTTP / HTTPS

SOAP
REST

<\» JSON / XML

26



Offene Architekturen

Technische Anforderungen

Music Modell

Pasis Modell \

« . i

o User-Interface

m

m

z S

i Applikation -

a
g t v
f ; Datensysteme 1
a a =
g -
. Technische Plattform 3
m (Hardware, Systemsoftware)
e
B External environment
t

Music:
eine Entwicklung der CCTA (Central Computer and Telecommunication Agency)
Management, User Interface, Systems and Applications, Information and Data und

Communication.

Das Management schlieRt Standards fiir die Systemverwaltung
(Ressourcenverwaltung, Monitoring, Systemkonfiguration) ein, die die
Netzwerkmanager in die Lage versetzen, auch ausgedehnte heterogene Systeme mit
vertretbarem Aufwand noch steuern und kontrollieren zu kénnen.

Der Bereich User Interface umfal3t alle Standards fiir Gestaltung und Einsatz
vereinheitlichter Benutzeroberflachen (Style Guides, Software-Ergonomie) auch auf
unterschiedlichen Plattformen. Konsistente GUIs mit einheitlichem Look & Feel
befahigen den Anwender mit dem Erlernen einer Anwendung auch zum
grundsatzlichen Umgang mit anderen Applikationen in bezug auf die
Benutzerschnittstelle.

Die Komponente Systems and Applications beschreibt die Sammlung der Standards
im Bereich der System- und Anwendungssoftware. Dazu gehoren
Systemschnittstellen, Systemservices und Programmiersprachen. Auf
Anwendungsebene zahlen dazu etwa APIs, Datenbanksprachen wie SQL oder
Graphikstandards wie GKS und PHIGS.

Information and Data faRRt Standards zur Reprasentation von Information und Daten

27



©SAR

AUTS

Anwendungsbeispiel

Autosar

AUTomotive Open System Architecture

Zusammenschluss aus Automobilherstellern, Steuergerateherstellern
und Hersteller von Entwicklungswerkzeugen,

28



AUTOSAR

Anwendungsbeispiel

Beteiligte

@ DAIMLER

@ BOSCH  siEMENs VDO

Technik firs Leben

@ ( mineon

Standardisierung domanen-ubergreifender Schnittstellen der Anwendungs-Software

Quelle: [5]
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OSAR

~

AUT

Anwendungsbeispiel

Entwicklung

AUTOSAR worldwide: Exploitation
Million
400

Volume of ECUs with AUTOSAR
350

300

250

200"

150

100 p
I 5
, M

alreadyin use [ 2013 2014 2015 2016
ORel.2.x ®Rel.3.x ORel.4.x

AUTOSAR (AUTomotive Open System Architecture)

Quelle: [5]
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OSAR

-~

AUT

Anwendungsbeispiel

Ziele

Standardisierung wichtiger Systemfunktionen

Erflillung zukinftiger Fahrzeuganforderungen bezuglich Verfligbarkeit,
Sicherheit und Softwareaktualisierung

Flexibles Integrieren, Verschieben und Austauschen von Funktionen im
Steuergerdtenetzwerk

Unterstltzung sog. COTS-Software verschiedener Hersteller
Beherrschung der gestiegenen Produkt- und Prozesskomplexitat
Kostenglinstige Skalierbarkeit

Wartbarkeit Giber den gesamten Produktlebenszyklus

31
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AUTOSAR

Anwendungsbeispiel

sw
Components

Basic
Software

ECU
Resources

Architektur

Application Layer

System Services Memory Services Communication /O Hardware Complex
Services Abstraction Drivers
Onboard Device ‘Memory ‘Communication
Abstraction Hardware Hardware
Abstraction Abstraction
Microcontroller Memory Drivers ‘Communication /O Drivers
Drivers. Drivers

Microcontroller

(ECU)Electronic control unit

Quelle: [5]
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Anwendungsbeispiel

Architektur

Standard
Software

O'II m.m' Services Communication ECU Complex P —
Abstraction Device

Drivers RTE
relevant

BSW
relevant

Microcontroller
Abstraction
‘ VFB & RTE
ECU-Hardware relevant

33

Modularity
Modularity of automotive software elements enables tailoring of software according
to the individual requirements of electronic control units and their tasks.

Scalability

Scalability of functions ensures the adaptability of common software modules to
different vehicle platforms to prohibit proliferation of software with similar
functionality.

Transferability
Transferability of functions optimizes the use of resources available throughout a
vehicle’s electronic architecture.

Re-usability
Re-usability of functions helps to improve product quality and reliability and to
reinforce corporate brand image across product lines.

33



Anwendungsbeispiel

Spezifikationen

Software Komponenten Beschreibung

SAR

Operationen und Datentypen

Anforderungen

=)

-~

Benotigte Hardware Resourcen

Dokumentation der Implementierung

AUT

NEXT: 42

Software Component Description

The operations and data elements that the software component provides and
requires.

The requirements which the software component has on the infrastructure.
The resources needed by the software component (memory, CPU-time, etc.).
Information regarding the specific implementation of the software component.

The big 5 benefits
Exchangeability
Reusability
Innovation enabling
Cost reduction

New business

Quelle: [5]



Anwendungsbeispiel

Google

Das Google Okosystem hat viele frei zugangliche Apis....

35



Anwendungsbelsplel
Google
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- Copyright Joey van Angeren 2013

Quelle: [16]

A visualization of the Google Apps ecosystem shows that Google is a strong hub in
the Apps ecosystem and few relationships exist between niche players. Google could
increase the health of the ecosystem by forging more relationships between partners
to improve embeddedness. (Copyright Joey van Angeren 2013).



Anwendungsbeispiel
Google

wmal i ,_.,W 5 4
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Google APIs & Developer Products - January 2011

Ist ein Ecosystem aus vielen Anwendungen
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Anwendungsbeispiel
Google

(o)

4o Picasa

. Gmail
3"
= B ¢ S

SN

e

(11 Tube
’An -

Google Code Playground
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Google

Anwendungsbeispiel

Google

Google ID Membership system

Google File system and Grid

89

Ist ein Ecosystem aus vielen Anwendungen
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Plugin

Konzept

Design Pattern
Das Verhaltensmuster ,,Plugin® wird bei offenen Architekturen haufig
eingesetzt

Erweiterung
Plugins erweitern bestehende Software um Funktionalitaten

Verschiedene Vorgehensweisen
Erweiterung von Anwendung VS Gesamte Anwendung

oL i
v v

Das Plugin gehort zu den Verhaltensmuster.

Es dient der klaren Aufteilung von 6ffentlichen Teilen der Software (i.d.R. Klassen/
Methoden), die vom Nutzer der Software verwendet werden diirfen und welche die
nicht verwendet werden sollen. Mit Hilfe von Plugins lassen sich Programme um
Funktionen erweitern. Ein Plugin ist eine selbststandige Software, die eigene
Funktionen beinhaltet, Rechnungen und Operationen bereit stellen kann. Dieses kann
Uber eine Schnittstelle, ein Interface, mit dem einem Host-Application verbunden
werden ganzlich neue Funktionen zu implementieren.

Quelle: [20]
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Plugin

Konzept

Architekturstil kann mit anderen Stilen kombiniert werden
Erweiterungen sind lose gekoppelt
Plugins konnen andere Plugins erweitern

Plugins konnen andere Plugins benutzen

NEXT:46

Erweiterungen sind lose gekoppelt:

* Es ist nicht erforderlich, dass Erweiterungen vorhanden sind und es ist nicht
erforderlich, dass ein Erweiterungspunkt vorhanden ist

Plugins kbnnen andere Plugins erweitern:

* Erweiterungen werden registriert

Plugins kbnnen andere Plugins benutzen:

* Export- und Import-Schnittstelle

* Abhangigkeiten werden explizit deklariert

* Nutzung eines exportierenden Plugins als eine Bibliothek

41



Plugin

Vorteile

Plugins erweitern ein System um weitere
Funktionalitaten

Meist als Freeware verfligbar

Verringerte SpeichergréRe des Systems

Verringerte SpeichergrolRe des Systems:

Z. B. werden nicht alle Tools bei der Browserinstallation bendtigt, sondern nur nach

Bedarf installiert.

Quelle: [9]
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Plugins

Nachteile

Gefahr der isolierten Entwicklung

Plugins zwingen zum systematischen Umgang mit

¥ . { Schnittstellen
\ -~
| e
- Lose Kopplung kann zu schwerer verstandlichem
\v' Code fiihren

Gefahr der isolierten Entwicklung:

* Parallele Entwicklung dhnlicher Features hat keine direkten negativen
Auswirkungen

* Spatere Integration ist problematisch

* Risiko steigt, wenn vorhandene Implementierungen keine (guten) Schnittstellen
veroffentlichen: Implementierung wird kopiert, statt Schnittstelle aufwandig an den
Bedarf anzupassen

Plugins zwingen zum systematischen Umgang mit Schnittstellen:

* Ohne Vero6ffentlichung von Schnittstellen ist keine Interoperabilitat moéglich

* Vorteil: zwingt zum Entwurf von Schnittstellen

* Nachteil: Veréffentlichung von Schnittstellen schrankt die Anderungsmdoglichkeiten
ein

Lose Kopplung kann zu schwerer verstandlichem Code fiihren:

* Zusammenhange gehen nicht mehr aus dem Code hervor

* Anforderungen an die Dokumentation sind entsprechend héher

* Debugging ist schwieriger, wenn z. B. Erweiterungen nicht funktionieren

Quelle: [8]
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Live Coding

Ziel

'I-’m m

} Subtraktion von Zahlen Ubungen mit L6... | = 1

frustfrei-lernen.de/mathematik/subtrakti c

Tipp: Bei Problemen mit dem Losen der Aufgaben kannte ein Blick in den Artikel Subtraktion von
Zahlen zu Differenzen helfen

Aufgabe 1: Subtraktion von Zahlen
1a)4-2=
1)6-3=
1c)8-7=
1d)5-1=
1e)2-2=
M7-4=
19)6-5=
1h)9-5=
1i)5-4=
1)0-0=
1K) 9-1=
1)8-5=

[Lm

Ergebnis:
8

Ziel: Es soll ein kleiner Taschenrechner fiir den Firefox implementiert werden.
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Aufbau und Vorgehen

)/

4

main.js

Erweiterung.html

v

Erweiterung.js

@
_FILE |

/jetpack/jetpack-sdk-latest.zip 45
rs/docs/sdk/latest

v

SDK: https://ftp.mozilla.org/pub/mozilla.org/
API https://addons.mozilla.org/en-US/deve

CFX: Ein Kommandozeilenwerkzeug, welches von dem SDK bereitgestellt wird. Um es auszufiihren
muss Python installiert sein. Es wird unter anderem dazu benutzt, ein Grundgerist der Erweiterung zu
erstellen, die Erweiterung zu Testen und abschliefend eine eigene Firefox-Distribution mit der neuen
Erweiterung zu deployen.

cfx init: Erstellt eine Skeleton-Struktur fur die Erweiterung
cfx run: Fiihrt die Erweiterung in einer Firefox-Instanz aus
cfx xpi: Erstellt eine Firefox-Distribution mit der Erweiterung
Quelle: [21]

Die Main.js Datei im lib-Ordner ist der Einstiegspunkt fur die Erweiterung. Vergleichbar mit der main-
Methode in Java. Diese wird bei der Installation der Erweiterung ausgefiihrt und jedes Mal wenn der
Browser gestartet wird.

Am Anfang wird eine List von Bibliotheken eingebunden mit dem SDK Befehl REQUIRE():

Die Widget-Bibliothek erstellt das Icon, dass im Browser angezeigt werden soll

Das Data-Objekt von der Bibliothek ist fiir den Zugriff auf den Data-Ordner verantwortlich. Darin
:génnen JS Dateien, Libs, Bilder, Textdateien, HTML Dateien, Stylesheets und weitere Ressourcen
iegen.

Durch seinen modularen Aufbau bietet Firefox die Mdglichkeit, weitere Funktionen nachzuristen (z. B.

Cookie-Rechtevergabe, Tor-Netzwerk- und Proxy-Server-Anbindungen, Sprachen fiir die Firefox-
Rechtschreibprifung und zusatzliche Ansichten zum Verandern des Aussehens des Webbrowsers).

Ein Add-on ist ein optionales Modul, welches bestehende Software erweitert. Hierflir werden die
vorhandenen Bibliotheken der jeweiligen Anwendung genutzt und um neue Funktionen erweitert. Ein
Add-on kann jederzeit entfernt bzw. deinstalliert werden, ohne dabei die Funktionsweise der
Hauptanwendung zu beeintrichtigen.

Ein Plug-in hingegen stellt eigene Bibliotheken zur Verfligung, die nicht Teil der Software sind, in die es
integriert wird. Mit Hilfe des Plug-ins, und damit des Nutzens fremder Bibliotheken, kann die Software
nun neue Funktionen bereitstellen, die nicht Bestandteil des Kerns der Software waren (z. B. die
Webbrowser-Plug-ins fiir PDF, QuickTime, verschiedene Symbolleisten, Pop-up-Blocker usw.).
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Wir schreiben eine Firefox Erweiterung

46

Seit Firefox 4 gibt es zwei Mdglichkeiten, ein Plugin zu schreiben:

* Traditionell durch XUL Erweiterungen. Diese sind machtiger, aber auch
komplizierter und bendtigen einen Neustart nach der Installation.

* Limitierte Erweiterungen, die aber keinen Neustart bendtigen.

Quelle: [22]
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Dateien

d="zahll"><
'zahl2,>

<html>

JS-Verarbeitun —_—
) |

d('zahll");

/Id ('zahl2');

var ergebn ById('ergebnis');
id="geteilt] var plus ('plus');

var minus = document.getElemer /Id ("minus');

var mal =

ow", function (
document.getElement

id="mal" var zahl2

</input id="ergebnis">

.value) + loat (zahl2.value);

inus.onclick = function (ev

value = parseFl l.value) - parseFloat(zahl2.value);

mal.onc k = function (ever

ergebnis.value = parseFloat (zahll.value) * parseFloat(zahl2.value);
b

g >ilt.onclick = fun on (event) {

ergebnis.value = parseFloat (zahll.value) / oat (zahl2.value);
bi

NN
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Dateien

Main JS des Plugins

var data = require ("sdk/se

P

calculatorPanel.on ("sk

calculatorPan

P

require ("s

.url ("c
rPanel

48
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Offene Architekturen

Kritische Bewertung

e
m Standa rdisje
Fun

Kompromisslosung?

Probleme Offener Architekturen

So sehr die Vorteile und positiven Wirkungen Offener Architekturen auch
liberzeugen, ganz ohne potentielle Gefahren und Schwierigkeiten ist der Ubergang zu
ihnen nicht.

Problem der Standardisierung

Offene Architekturen beruhen auf Standards und kénnen erst durch ein
umfassendes, konsistentes Standardisierungswerk ihre Vorziige entfalten. Das Unix-
Beispiel zeigt aber, dass durch diese Bewegung dennoch eine Vielfalt an UNIX-
Derivaten gibt, die ihre eigene Standards rausgebracht haben.

Der Wettbewerb zwischen den verschiedenen Systemen fordert ohne Zweifel den
technologischen Fortschritt und garantiert die standige technische Erneuerung und
Weiterentwicklung der Systeme, die Vereinheitlichung aber bleibt dabei auf der
Strecke.

Problem einer Sicherheitsliicke

Eine andere Problematik, die sich direkt aus der Natur der Offenen Architekturen
ergibt und unmittelbar der Standardisierung und Vereinheitlichung der Systeme
entspringt, ist die schwierigere Gewahrleistung der Systemsicherheit. Je offener das
System, je bekannter und berechenbarer Systemkomponenten, Systemverhalten und
verwendete Sicherheitsmechanismen sind, desto mehr Angriffsflache bieten solche
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Fazit

Ruf
Kann durch schlechte Erweiterungen beschadigt werden

Zukunftspotenzial
Auch bei geschlossene Systemen vorhanden

Zusammenfassend
Offene Architekturen unterstiitzen SW-Okosysteme

Abhéangig von dem Ziel was verfolgt wird, ist es férderlich/hinderlich
eine offene Architekturen zu haben

NEXT: 59

Ruf kann beschadigt werden:

System mit schlechten Erweiterungen von Drittanbietern kann einen schlechten Ruf
auf das eigentliche System werfen (obwohl das eigentliche System nichts fir die
schlechten Erweiterungen kann).

Zukunftspotenzial:
Grafik

Offene Architekturen unterstiitzen das Erstellen von SW-Okosystemen in dem Sie
offentliche Schnittstellen bereitstellen und die Moéglichkeit der Erweiterung geben.
Damit kann durch Zusammenschluss mehrerer Systeme ein Software-Okosystem
entstehen.
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