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• 	
  Sammlung	
  von	
  So-ware	
  Projekten	
  die	
  zusammen	
  in	
  einer	
  Umgebung	
  entwickelt	
  
und	
  genutzt	
  werden	
  
• 	
  Beinhaltet	
  Akteure,	
  Geschä-smodelle	
  und	
  die	
  Beziehungen	
  zwischen	
  diesen	
  
Komponenten	
  
• 	
  Eine	
  Sammlung	
  von	
  Geschä-sfunkFonen,	
  die	
  als	
  Einheiten	
  au-reten	
  und	
  mit	
  einem	
  
Shared	
  Market	
  interagieren	
  
• 	
  Besteht	
  aus	
  einer	
  So-wareplaHorm,	
  interne	
  und	
  externe	
  Entwickler	
  und	
  eine	
  
Gemeinscha-	
  von	
  Domain	
  Experten	
  in	
  Services	
  um	
  ein	
  gemeinsames	
  Ziel	
  zu	
  
erreichen	
  
• 	
  Besteht	
  aus	
  einer	
  Sammlung	
  von	
  So-warelösungen	
  die	
  die	
  AkFvitäten	
  und	
  
TransakFonen	
  der	
  Akteuren	
  ermöglichen,	
  unterstützen	
  und	
  automaFsieren	
  in	
  der	
  
OrganisaFon	
  und	
  dem	
  Geschä-sumfeld	
  in	
  der	
  sich	
  die	
  Lösungen	
  befinden.	
  

Quelle:[13]	
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Einführung	
  eines	
  Seco.	
  
	
  
Ein	
  stark	
  unterschätzte	
  Eigenscha-	
  eines	
  Secos	
  ist	
  das	
  Wachstum.	
  Hier	
  
veranschaulicht	
  durch	
  eine	
  Virtualisierung.	
  
	
  
Quelle:	
  [2]	
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Quelle:	
  [2]	
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Quelle:	
  [2]	
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DefiniFon	
  Seco	
  ist	
  wohle	
  jedem	
  klar.	
  

7	
  



Teilnehmer	
  fragen,	
  wie	
  sie	
  eine	
  offene	
  Architektur	
  definieren	
  würden	
  
	
  
Mann	
  muss	
  zwischen	
  Offene	
  Architekturen	
  bei	
  Hardware	
  und	
  So=ware	
  
unterscheiden.	
  Aber	
  da	
  es	
  um	
  SW-­‐Ökosysteme	
  geht,	
  konzentrieren	
  wir	
  uns	
  auf	
  	
  
offene	
  Architekturen	
  bei	
  So-ware.	
  
	
  
Wikipedia	
  DefiniFon	
  zeigen,	
  jedoch	
  reicht	
  uns	
  diese	
  nicht.	
  Auf	
  der	
  anschließenden	
  
Folie	
  werden	
  einige	
  für	
  uns	
  wichFge	
  Punkte	
  aufgeführt.	
  

8	
  



Bei	
  dem	
  grundsätzlichen	
  Design	
  eines	
  Computers	
  kann	
  man	
  sehr	
  viele	
  
Unterscheidungen	
  machen,	
  nach	
  der	
  Hardware,	
  So-ware.	
  Eine	
  sehr	
  wesentliche	
  
Entscheidung	
  ist	
  ob	
  eine	
  Architektur	
  geschlossen	
  oder	
  offen	
  ist.	
  	
  
	
  
Öffentliche	
  Spezifika@onen	
  
• 	
  Offizielle	
  Standards	
  
• 	
  Private	
  designte	
  Architekturen,	
  deren	
  SpezifikaFonen	
  veröffentlicht	
  wurden	
  
• 	
  DokumentaFon	
  sollte/muss	
  vorhanden	
  sein,	
  da	
  sonst	
  keinen	
  Sinn.	
  
	
  
Offen:	
  	
  
Jedes	
  Rechnersystem,	
  das	
  diese	
  Prinzipien	
  befolgt,	
  kann	
  in	
  das	
  Netz	
  integriert	
  werden	
  

	
  =>	
  keine	
  ImplemenFerungsvorschri-!	
  
Die	
  KommunikaFonsso-ware	
  kann	
  in	
  jedem	
  System	
  unterschiedlich	
  implemenFert	
  
sein,	
  die	
  Protokollschnipstelle	
  muss	
  jedoch	
  eingehalten	
  werden!	
  
	
  
Quelle:	
  [14]	
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Teilnehmer	
  fragen,	
  ob	
  sie	
  Beispiele	
  für	
  offene	
  und	
  geschlossene	
  Systeme	
  kennen	
  
Anschließend	
  unsere	
  Beispiele	
  zeigen,	
  und	
  Teilnehmer	
  entscheiden	
  lassen,	
  zu	
  
welcher	
  Kategorie	
  diese	
  gehören	
  
	
  
Frage:	
  Warum	
  gibt	
  es	
  überhaupt	
  geschlossene	
  Systeme?	
  	
  
Antwort:	
  	
  
• 	
  Kunden	
  abhängig	
  von	
  dem	
  Produkt	
  zu	
  machen	
  	
  
• 	
  Produkte	
  die	
  miteinander	
  kommunizieren	
  keine	
  Konkurrenz	
  zu	
  ermöglichen	
  
• 	
  Customer	
  4	
  Life	
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Einige	
  Beispiele	
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XML	
  User	
  Interface	
  Language	
  
OSGi	
  Alliance	
  (früher	
  Open	
  Services	
  Gateway	
  ini1a1ve)	
  	
  
	
  
Quelle:	
  [6]	
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Dieser	
  ArFkel	
  soll	
  die	
  historische	
  Entwicklung	
  im	
  PC-­‐Bereich	
  zeigen	
  und	
  einen	
  
Ausblick	
  auf	
  die	
  Zukun-	
  geben.	
  
	
  
1983	
  -­‐	
  Apple	
  is	
  so	
  successful	
  in	
  building	
  products	
  with	
  closed	
  architectures	
  when	
  
most	
  everyone	
  would	
  agree	
  that	
  open	
  architectures	
  and	
  systems	
  are	
  ulFmately	
  the	
  
way	
  to	
  go	
  
-­‐  ein	
  offenes	
  System	
  teurer	
  in	
  der	
  ProdukFon	
  gewesen	
  wäre	
  
-­‐  Gut	
  dokumenFert	
  
	
  
Apple	
  
Der	
  Apple	
  II	
  wurde	
  von	
  Stephen	
  Wozniak	
  als	
  offenes	
  System	
  konzipiert,	
  weil	
  er	
  als	
  
Hobbyelektroniker	
  den	
  Rechner	
  so	
  haben	
  wollte,	
  wie	
  er	
  sich	
  einen	
  Rechner	
  
wünschte,	
  und	
  nicht	
  wie	
  ein	
  Manager,	
  einen	
  Rechner	
  an	
  dem	
  man	
  möglichst	
  viel	
  
verdienen	
  kann,	
  indem	
  man	
  Konkurrenz	
  ausschließt.	
  
-­‐>	
  8	
  Erweiterungskartenslots	
  
	
  
IBM	
  	
  
Fremdhersteller	
  bauen	
  Erweiterungskarten	
  
Rom-­‐Bios	
  ist	
  geschlossen	
  
	
  
1982	
  -­‐	
  C64	
  
Immerhin	
  war	
  keines	
  der	
  Systeme	
  in	
  der	
  Form	
  geschlossen,	
  als	
  dass	
  die	
  
FunkFonsweise	
  der	
  So-ware	
  und	
  Hardware	
  geheim	
  war,	
  sondern	
  es	
  wurde	
  diese	
  
offengelegt,	
  nur	
  war	
  es	
  eben	
  nicht	
  ausgelegt,	
  stark	
  erweitert	
  zu	
  werden	
  und	
  die	
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Apple	
  ist	
  sehr	
  erfolgreich	
  mit	
  geschlossenen	
  Architekturen,	
  allerdings	
  ist	
  sich	
  die	
  
meisten	
  Entwickler	
  einig,	
  dass	
  eine	
  offene	
  Architektur	
  eher	
  zum	
  Erfolg	
  führt.	
  
	
  
In	
  einer	
  von	
  der	
  EU	
  finanzierten	
  Studie	
  vom	
  Juli	
  2011	
  wurden	
  verschiedene	
  Freie-­‐
So-ware-­‐Projekte	
  mit	
  einem	
  Open	
  Governance	
  Index	
  bewertet,	
  Android	
  fiel	
  dabei	
  
mit	
  großem	
  Abstand	
  auf	
  den	
  letzten	
  Platz,	
  während	
  Projekte	
  wie	
  MeeGo,	
  Linux	
  oder	
  
Eclipse	
  aufgrund	
  ihres	
  offeneren	
  Entwicklungsprozesses	
  punkteten.	
  Android	
  wurde	
  
als	
  „the	
  least	
  open	
  mobile	
  open	
  source	
  project“	
  („das	
  am	
  wenigsten	
  offene	
  Open-­‐
Source-­‐Projekt	
  für	
  Mobiltelefone“)	
  bezeichnet.	
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Der	
  große	
  Vorteil	
  von	
  offenen	
  Architekturen	
  ist,	
  dass	
  jeder	
  Erweiterungen	
  zum	
  
System	
  erstellen	
  kann.	
  	
  
	
  
Linux	
  hat	
  eine	
  offene	
  Architektur,	
  da	
  der	
  Source	
  Code	
  kostenlos	
  veröffentlicht	
  ist.	
  Im	
  
Gegensatz	
  dazu	
  steht	
  DOS,	
  Windows	
  und	
  die	
  Macintosh	
  Architektur	
  und	
  
Betriebssystem	
  sind	
  von	
  vorneherein	
  geschlossen.	
  
	
  
Quelle:[14]	
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Der	
  o-	
  schwierige	
  Weg,	
  verschiedene	
  geschlossene	
  Systeme	
  in	
  einen	
  großen	
  
Systemverbund	
  zu	
  integrieren,	
  führt	
  zu	
  heterogenen	
  Systemen.	
  Für	
  die	
  Übergänge	
  
und	
  Berührungsstellen	
  zwischen	
  verschiedenen	
  (geschlossenen)	
  Teilsystemen	
  
innerhalb	
  des	
  Gesamtsystemverbundes	
  werden	
  darum	
  o-	
  aufwendige	
  Schnipstellen,	
  
Konverter,	
  Umsetzer	
  u.ä.	
  gebraucht,	
  die	
  meist	
  nur	
  einen	
  rudimentären	
  Austausch	
  
zwischen	
  den	
  einzelnen	
  Teilsystemen	
  zulassen.	
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• 	
  Höherer	
  Aufwand	
  für	
  die	
  Bereitstellung	
  der	
  Offenheit	
  und	
  Entwicklung	
  technischer	
  
Konzepte	
  dafür	
  
• 	
  Höheres	
  Risiko	
  für	
  Erreichung	
  von	
  Qualitätszielen,	
  da	
  Erweiterungen	
  ja	
  die	
  Qualität	
  
des	
  Gesamtsystems	
  maßgeblich	
  beeinflussen	
  können	
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Bei	
  einfachen	
  Systemen	
  ist	
  Architektur	
  entscheiden	
  für	
  die	
  spätere	
  Qualität	
  
• 	
  Offene	
  Architekturen	
  unterstützen	
  das	
  Erstellen	
  von	
  SW-­‐Ökosystemen	
  damit,	
  dass	
  
Sie	
  öffentliche	
  SchniLstellen	
  haben	
  und	
  die	
  	
  Möglichkeit	
  der	
  Erweiterung	
  geben,	
  
damit	
  kann	
  durch	
  Zusammenschluss	
  mehrerer	
  Systeme	
  ein	
  So=ware-­‐Ökosystem	
  
entstehen	
  
• 	
  Architektur	
  gibt	
  Eigenscha=en	
  des	
  Ökosystems	
  vor	
  
• 	
  So-ware	
  Architektur	
  in	
  SW-­‐Ökosystemen	
  gibt	
  die	
  Metastruktur	
  der	
  Struktur	
  des	
  
SECO	
  vor	
  

• 	
  Elemente,	
  Eigenscha-en	
  der	
  Elemente	
  und	
  die	
  Beziehungen	
  zwischen	
  den	
  
Elementen	
  

	
  
Quelle:	
  [15]	
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wichFgen	
  Technologiebereiche	
  und	
  Systemschnipstellen	
  zu	
  fixieren,	
  andererseits	
  
darf	
  die	
  Standardisierung	
  auch	
  nicht	
  auf	
  die	
  Spitze	
  getrieben	
  und	
  zum	
  Selbstzweck	
  
werden.	
  
	
  
neue	
  technologische	
  Trends	
  und	
  deren	
  Stellenwert	
  zu	
  erkennen	
  und	
  rechtzeiFg	
  die	
  
Standardisierungsarbeit	
  einleiten.	
  	
  
	
  
Nicht	
  bestehende	
  InkompaFbilitäten	
  nachträglich	
  überbrücken,	
  sondern	
  sollten	
  die	
  
auf	
  einer	
  neuen	
  Technologie	
  basierenden.	
  
	
  
Standards	
  sollen	
  Garant	
  für	
  eine	
  langfrisFg	
  richFge	
  InvesFFonspoliFk	
  der	
  
Unternehmen	
  sein	
  und	
  müssen	
  daher	
  einen	
  gewissen	
  Geltungszeitraum	
  haben.	
  	
  

21	
  



Austauschbarkeit	
  
	
  
Durch	
  Unterstützung	
  der	
  Standards	
  und	
  SpezifikaFonen	
  für	
  Offene	
  Systeme	
  und	
  ihrer	
  
Eigenscha-	
  der	
  Interoperabilität	
  lassen	
  sich	
  Teilkomponenten	
  leicht	
  austauschen,	
  um	
  
durch	
  neuere,	
  leistungsfähigere	
  oder	
  geeignetere	
  ersetzt	
  zu	
  werden,	
  möglicherweise	
  
sogar	
  für	
  den	
  Anwender	
  transparent	
  während	
  des	
  Betriebs.	
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Skalierbarkeit	
  
	
  
Skalierbarkeit	
  bezeichnet	
  die	
  Fähigkeit,	
  ApplikaFonen	
  auf	
  verschiedenen	
  
Rechnerleistungsklassen	
  einsetzen	
  zu	
  können	
  und	
  war	
  das	
  Mipel,	
  um	
  im	
  Zuge	
  des	
  
Downsizing-­‐Prozesses	
  die	
  vorher	
  o-mals	
  auf	
  Mainframes	
  ablaufenden	
  Anwendungen	
  
auf	
  Rechner	
  einer	
  geringeren	
  Leistungsklasse	
  überzuführen.	
  Skalierbarkeit	
  bedeutet	
  
also	
  auch	
  PlaHormenwechsel	
  ist	
  damit	
  eine	
  Anwendung	
  der	
  Portabilität.viele	
  
unterschiedliche	
  ImplemenFerungen	
  ohne	
  gemeinsamen	
  Nenner	
  vor.	
  Die	
  
Vereinheitlichung	
  der	
  Systeme	
  an	
  den	
  kriFschen	
  Stellen	
  verringert	
  die	
  IntegraFons-­‐	
  
und	
  Ausbildungskosten	
  und	
  schützt	
  getäFgte	
  InvesFFonen	
  in	
  Hardware,	
  So-ware	
  
und	
  User-­‐Know	
  how.	
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Rightsizing	
  
	
  
Aber	
  es	
  ging	
  nicht	
  immer	
  nur	
  darum,	
  Anwendungslösungen	
  auf	
  kleinere	
  Systeme	
  zu	
  
porFeren,	
  sondern	
  wurde	
  vielmehr	
  auch	
  versucht,	
  der	
  jeweiligen	
  ApplikaFon	
  eine	
  
angemessene	
  Ausführungsumgebung	
  bereitszustellen,	
  die	
  am	
  besten	
  geeignet	
  war,	
  
den	
  spezifischen	
  Anforderungen	
  der	
  Anwendung	
  gerecht	
  zu	
  werden.	
  Analog	
  zur	
  
Skalierbarkeit	
  muß	
  damit	
  auch	
  Rightsizing	
  als	
  eine	
  Form	
  der	
  Portabilität	
  verstanden	
  
werden.	
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InvesFFonsschutz	
  
	
  
Gesicherte	
  Standards	
  und	
  Schnipstellen	
  zwingen	
  die	
  Hersteller,	
  sich	
  daran	
  
auszurichten,	
  garanFeren	
  den	
  längerfrisFgen	
  Bestand	
  -­‐	
  sowohl	
  des	
  Standards	
  selbst,	
  
wie	
  auch	
  der	
  Hersteller,	
  die	
  ihn	
  unterstützen	
  -­‐	
  und	
  beugen	
  der	
  Zerspliperung	
  einer	
  
Technologie	
  in	
  viele	
  unterschiedliche	
  ImplemenFerungen	
  ohne	
  gemeinsamen	
  Nenner	
  
vor.	
  Die	
  Vereinheitlichung	
  der	
  Systeme	
  an	
  den	
  kriFschen	
  Stellen	
  verringert	
  die	
  
IntegraFons-­‐	
  und	
  Ausbildungskosten	
  und	
  schützt	
  getäFgte	
  InvesFFonen	
  in	
  Hardware,	
  
So-ware	
  und	
  User-­‐Know	
  how.	
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Music:	
  
eine	
  Entwicklung	
  der	
  CCTA	
  (Central	
  Computer	
  and	
  TelecommunicaFon	
  Agency)	
  	
  
Management,	
  User	
  Interface,	
  Systems	
  and	
  ApplicaFons,	
  InformaFon	
  and	
  Data	
  und	
  
CommunicaFon.	
  
	
  
Das	
  Management	
  schließt	
  Standards	
  für	
  die	
  Systemverwaltung	
  
(Ressourcenverwaltung,	
  Monitoring,	
  SystemkonfiguraFon)	
  ein,	
  die	
  die	
  
Netzwerkmanager	
  in	
  die	
  Lage	
  versetzen,	
  auch	
  ausgedehnte	
  heterogene	
  Systeme	
  mit	
  
vertretbarem	
  Aufwand	
  noch	
  steuern	
  und	
  kontrollieren	
  zu	
  können.	
  	
  
Der	
  Bereich	
  User	
  Interface	
  umfaßt	
  alle	
  Standards	
  für	
  Gestaltung	
  und	
  Einsatz	
  
vereinheitlichter	
  Benutzeroberflächen	
  (Style	
  Guides,	
  So-ware-­‐Ergonomie)	
  auch	
  auf	
  
unterschiedlichen	
  PlaHormen.	
  Konsistente	
  GUIs	
  mit	
  einheitlichem	
  Look	
  &	
  Feel	
  
befähigen	
  den	
  Anwender	
  mit	
  dem	
  Erlernen	
  einer	
  Anwendung	
  auch	
  zum	
  
grundsätzlichen	
  Umgang	
  mit	
  anderen	
  ApplikaFonen	
  in	
  bezug	
  auf	
  die	
  
Benutzerschnipstelle.	
  	
  
Die	
  Komponente	
  Systems	
  and	
  Applica@ons	
  beschreibt	
  die	
  Sammlung	
  der	
  Standards	
  
im	
  Bereich	
  der	
  System-­‐	
  und	
  Anwendungsso-ware.	
  Dazu	
  gehören	
  
Systemschnipstellen,	
  Systemservices	
  und	
  Programmiersprachen.	
  Auf	
  
Anwendungsebene	
  zählen	
  dazu	
  etwa	
  APIs,	
  Datenbanksprachen	
  wie	
  SQL	
  oder	
  
Graphikstandards	
  wie	
  GKS	
  und	
  PHIGS.	
  
Informa@on	
  and	
  Data	
  faßt	
  Standards	
  zur	
  RepräsentaFon	
  von	
  InformaFon	
  und	
  Daten	
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Standardisierung	
  domänen-­‐übergreifender	
  Schnipstellen	
  der	
  Anwendungs-­‐So-ware	
  
	
  
Quelle:	
  [5]	
  

29	
  



AUTOSAR	
  (AUTomoFve	
  Open	
  System	
  Architecture)	
  
	
  
Quelle:	
  [5]	
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(ECU)Electronic	
  control	
  unit	
  
	
  
Quelle:	
  [5]	
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Modularity	
  
Modularity	
  of	
  automoFve	
  so-ware	
  elements	
  enables	
  tailoring	
  of	
  so-ware	
  according	
  
to	
  the	
  individual	
  requirements	
  of	
  electronic	
  control	
  units	
  and	
  their	
  tasks.	
  
	
  
Scalability	
  
Scalability	
  of	
  funcFons	
  ensures	
  the	
  adaptability	
  of	
  common	
  so-ware	
  modules	
  to	
  
different	
  vehicle	
  pla}orms	
  to	
  prohibit	
  proliferaFon	
  of	
  so-ware	
  with	
  similar	
  
funcFonality.	
  
	
  
Transferability	
  
Transferability	
  of	
  funcFons	
  opFmizes	
  the	
  use	
  of	
  resources	
  available	
  throughout	
  a	
  
vehicle´s	
  electronic	
  architecture.	
  
	
  
Re-­‐usability	
  
Re-­‐usability	
  of	
  funcFons	
  helps	
  to	
  improve	
  product	
  quality	
  and	
  reliability	
  and	
  to	
  
reinforce	
  corporate	
  brand	
  image	
  across	
  product	
  lines.	
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NEXT:	
  42	
  
	
  
So-ware	
  Component	
  DescripFon	
  
The	
  operaFons	
  and	
  data	
  elements	
  that	
  the	
  so-ware	
  component	
  provides	
  and	
  
requires.	
  
The	
  requirements	
  which	
  the	
  so-ware	
  component	
  has	
  on	
  the	
  infrastructure.	
  	
  
The	
  resources	
  needed	
  by	
  the	
  so-ware	
  component	
  (memory,	
  CPU-­‐Fme,	
  etc.).	
  
InformaFon	
  regarding	
  the	
  specific	
  implementaFon	
  of	
  the	
  so-ware	
  component.	
  
	
  
	
  
The	
  big	
  5	
  benefits	
  	
  
Exchangeability	
  	
  
Reusability	
  	
  
InnovaFon	
  enabling	
  	
  
Cost	
  reducFon	
  	
  
New	
  business	
  	
  
	
  
	
  
Quelle:	
  [5]	
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Quelle:	
  [16]	
  
	
  
A	
  visualizaFon	
  of	
  the	
  Google	
  Apps	
  ecosystem	
  shows	
  that	
  Google	
  is	
  a	
  strong	
  hub	
  in	
  
the	
  Apps	
  ecosystem	
  and	
  few	
  relaFonships	
  exist	
  between	
  niche	
  players.	
  Google	
  could	
  
increase	
  the	
  health	
  of	
  the	
  ecosystem	
  by	
  forging	
  more	
  relaFonships	
  between	
  partners	
  
to	
  improve	
  embeddedness.	
  (Copyright	
  Joey	
  van	
  Angeren	
  2013).	
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Ist	
  ein	
  Ecosystem	
  aus	
  vielen	
  Anwendungen	
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Google	
  Code	
  Playground	
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Ist	
  ein	
  Ecosystem	
  aus	
  vielen	
  Anwendungen	
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Das	
  Plugin	
  gehört	
  zu	
  den	
  Verhaltensmuster.	
  	
  
Es	
  dient	
  der	
  klaren	
  Au-eilung	
  von	
  öffentlichen	
  Teilen	
  der	
  So-ware	
  (i.d.R.	
  Klassen/
Methoden),	
  die	
  vom	
  Nutzer	
  der	
  So-ware	
  verwendet	
  werden	
  dürfen	
  und	
  welche	
  die	
  
nicht	
  verwendet	
  werden	
  sollen.	
  Mit	
  Hilfe	
  von	
  Plugins	
  lassen	
  sich	
  Programme	
  um	
  
FunkFonen	
  erweitern.	
  Ein	
  Plugin	
  ist	
  eine	
  selbstständige	
  So-ware,	
  die	
  eigene	
  
FunkFonen	
  beinhaltet,	
  Rechnungen	
  und	
  OperaFonen	
  bereit	
  stellen	
  kann.	
  Dieses	
  kann	
  
über	
  eine	
  Schnipstelle,	
  ein	
  Interface,	
  mit	
  dem	
  einem	
  Host-­‐ApplicaFon	
  verbunden	
  
werden	
  gänzlich	
  neue	
  FunkFonen	
  zu	
  implemenFeren.	
  
	
  
Quelle:	
  [20]	
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NEXT:46	
  
	
  
Erweiterungen	
  sind	
  lose	
  gekoppelt:	
  
• 	
  Es	
  ist	
  nicht	
  erforderlich,	
  dass	
  Erweiterungen	
  vorhanden	
  sind	
  und	
  es	
  ist	
  nicht	
  
erforderlich,	
  dass	
  ein	
  Erweiterungspunkt	
  vorhanden	
  ist	
  
Plugins	
  können	
  andere	
  Plugins	
  erweitern:	
  
• 	
  Erweiterungen	
  werden	
  registriert	
  
Plugins	
  können	
  andere	
  Plugins	
  benutzen:	
  
• 	
  Export-­‐	
  und	
  Import-­‐Schnipstelle	
  
• 	
  Abhängigkeiten	
  werden	
  explizit	
  deklariert	
  
• 	
  Nutzung	
  eines	
  exporFerenden	
  Plugins	
  als	
  eine	
  Bibliothek	
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Verringerte	
  Speichergröße	
  des	
  Systems:	
  
Z.	
  B.	
  werden	
  nicht	
  alle	
  Tools	
  bei	
  der	
  BrowserinstallaFon	
  benöFgt,	
  sondern	
  nur	
  nach	
  
Bedarf	
  installiert.	
  
	
  
Quelle:	
  [9]	
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Gefahr	
  der	
  isolierten	
  Entwicklung:	
  
• 	
  Parallele	
  Entwicklung	
  ähnlicher	
  Features	
  hat	
  keine	
  direkten	
  negaFven	
  
Auswirkungen	
  
• 	
  Spätere	
  IntegraFon	
  ist	
  problemaFsch	
  
• 	
  Risiko	
  steigt,	
  wenn	
  vorhandene	
  ImplemenFerungen	
  keine	
  (guten)	
  Schnipstellen	
  
veröffentlichen:	
  ImplemenFerung	
  wird	
  kopiert,	
  stap	
  Schnipstelle	
  aufwändig	
  an	
  den	
  
Bedarf	
  anzupassen	
  
	
  
Plugins	
  zwingen	
  zum	
  systema@schen	
  Umgang	
  mit	
  SchniLstellen:	
  
• 	
  Ohne	
  Veröffentlichung	
  von	
  Schnipstellen	
  ist	
  keine	
  Interoperabilität	
  möglich	
  
• 	
  Vorteil:	
  zwingt	
  zum	
  Entwurf	
  von	
  Schnipstellen	
  
• 	
  Nachteil:	
  Veröffentlichung	
  von	
  Schnipstellen	
  schränkt	
  die	
  Änderungsmöglichkeiten	
  
ein	
  
	
  
Lose	
  Kopplung	
  kann	
  zu	
  schwerer	
  verständlichem	
  Code	
  führen:	
  
• 	
  Zusammenhänge	
  gehen	
  nicht	
  mehr	
  aus	
  dem	
  Code	
  hervor	
  
• 	
  Anforderungen	
  an	
  die	
  DokumentaFon	
  sind	
  entsprechend	
  höher	
  
• 	
  Debugging	
  ist	
  schwieriger,	
  wenn	
  z.	
  B.	
  Erweiterungen	
  nicht	
  funkFonieren	
  

Quelle:	
  [8]	
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Ziel:	
  Es	
  soll	
  ein	
  kleiner	
  Taschenrechner	
  für	
  den	
  Firefox	
  implemenFert	
  werden.	
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CFX:	
  Ein	
  Kommandozeilenwerkzeug,	
  welches	
  von	
  dem	
  SDK	
  bereitgestellt	
  wird.	
  Um	
  es	
  auszuführen	
  
muss	
  Python	
  installiert	
  sein.	
  Es	
  wird	
  unter	
  anderem	
  dazu	
  benutzt,	
  ein	
  Grundgerüst	
  der	
  Erweiterung	
  zu	
  
erstellen,	
  die	
  Erweiterung	
  zu	
  Testen	
  und	
  abschließend	
  eine	
  eigene	
  Firefox-­‐DistribuFon	
  mit	
  der	
  neuen	
  
Erweiterung	
  zu	
  deployen.	
  
	
  
cfx	
  init: 	
  Erstellt	
  eine	
  Skeleton-­‐Struktur	
  für	
  die	
  Erweiterung	
  
cfx	
  run: 	
  Führt	
  die	
  Erweiterung	
  in	
  einer	
  Firefox-­‐Instanz	
  aus	
  
cfx	
  xpi: 	
  Erstellt	
  eine	
  Firefox-­‐DistribuFon	
  mit	
  der	
  Erweiterung	
  
	
  
Quelle:	
  [21]	
  
	
  
Die	
  Main.js	
  Datei	
  im	
  lib-­‐Ordner	
  ist	
  der	
  EinsFegspunkt	
  für	
  die	
  Erweiterung.	
  Vergleichbar	
  mit	
  der	
  main-­‐
Methode	
  in	
  Java.	
  Diese	
  wird	
  bei	
  der	
  InstallaFon	
  der	
  Erweiterung	
  ausgeführt	
  und	
  jedes	
  Mal	
  wenn	
  der	
  
Browser	
  gestartet	
  wird.	
  
Am	
  Anfang	
  wird	
  eine	
  List	
  von	
  Bibliotheken	
  eingebunden	
  mit	
  dem	
  SDK	
  Befehl	
  REQUIRE():	
  
Die	
  Widget-­‐Bibliothek	
  erstellt	
  das	
  Icon,	
  dass	
  im	
  Browser	
  angezeigt	
  werden	
  soll	
  
Das	
  Data-­‐Objekt	
  von	
  der	
  Bibliothek	
  ist	
  für	
  den	
  Zugriff	
  auf	
  den	
  Data-­‐Ordner	
  verantwortlich.	
  Darin	
  
können	
  JS	
  Dateien,	
  Libs,	
  Bilder,	
  Textdateien,	
  HTML	
  Dateien,	
  Stylesheets	
  und	
  weitere	
  Ressourcen	
  
liegen.	
  
	
  
Durch	
  seinen	
  modularen	
  Au�au	
  bietet	
  Firefox	
  die	
  Möglichkeit,	
  weitere	
  FunkFonen	
  nachzurüsten	
  (z.	
  B.	
  
Cookie-­‐Rechtevergabe,	
  Tor-­‐Netzwerk-­‐	
  und	
  Proxy-­‐Server-­‐Anbindungen,	
  Sprachen	
  für	
  die	
  Firefox-­‐
Rechtschreibprüfung	
  und	
  zusätzliche	
  Ansichten	
  zum	
  Verändern	
  des	
  Aussehens	
  des	
  Webbrowsers).	
  
	
  
Ein	
  Add-­‐on	
  ist	
  ein	
  opFonales	
  Modul,	
  welches	
  bestehende	
  So-ware	
  erweitert.	
  Hierfür	
  werden	
  die	
  
vorhandenen	
  Bibliotheken	
  der	
  jeweiligen	
  Anwendung	
  genutzt	
  und	
  um	
  neue	
  FunkFonen	
  erweitert.	
  Ein	
  
Add-­‐on	
  kann	
  jederzeit	
  en}ernt	
  bzw.	
  deinstalliert	
  werden,	
  ohne	
  dabei	
  die	
  FunkFonsweise	
  der	
  
Hauptanwendung	
  zu	
  beeinträchFgen.	
  
Ein	
  Plug-­‐in	
  hingegen	
  stellt	
  eigene	
  Bibliotheken	
  zur	
  Verfügung,	
  die	
  nicht	
  Teil	
  der	
  So-ware	
  sind,	
  in	
  die	
  es	
  
integriert	
  wird.	
  Mit	
  Hilfe	
  des	
  Plug-­‐ins,	
  und	
  damit	
  des	
  Nutzens	
  fremder	
  Bibliotheken,	
  kann	
  die	
  So-ware	
  
nun	
  neue	
  FunkFonen	
  bereitstellen,	
  die	
  nicht	
  Bestandteil	
  des	
  Kerns	
  der	
  So-ware	
  waren	
  (z.	
  B.	
  die	
  
Webbrowser-­‐Plug-­‐ins	
  für	
  PDF,	
  QuickTime,	
  verschiedene	
  Symbolleisten,	
  Pop-­‐up-­‐Blocker	
  usw.).	
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Seit	
  Firefox	
  4	
  gibt	
  es	
  zwei	
  Möglichkeiten,	
  ein	
  Plugin	
  zu	
  schreiben:	
  
• 	
  TradiFonell	
  durch	
  XUL	
  Erweiterungen.	
  Diese	
  sind	
  mächFger,	
  aber	
  auch	
  
komplizierter	
  und	
  benöFgen	
  einen	
  Neustart	
  nach	
  der	
  InstallaFon.	
  
• 	
  LimiFerte	
  Erweiterungen,	
  die	
  aber	
  keinen	
  Neustart	
  benöFgen.	
  
	
  
Quelle:	
  [22]	
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Probleme	
  Offener	
  Architekturen	
  
So	
  sehr	
  die	
  Vorteile	
  und	
  posiFven	
  Wirkungen	
  Offener	
  Architekturen	
  auch	
  
überzeugen,	
  ganz	
  ohne	
  potenFelle	
  Gefahren	
  und	
  Schwierigkeiten	
  ist	
  der	
  Übergang	
  zu	
  
ihnen	
  nicht.	
  	
  
	
  
Problem	
  der	
  Standardisierung	
  
Offene	
  Architekturen	
  beruhen	
  auf	
  Standards	
  und	
  können	
  erst	
  durch	
  ein	
  
umfassendes,	
  konsistentes	
  Standardisierungswerk	
  ihre	
  Vorzüge	
  en}alten.	
  Das	
  Unix-­‐
Beispiel	
  zeigt	
  aber,	
  dass	
  durch	
  diese	
  Bewegung	
  dennoch	
  eine	
  Vielfalt	
  an	
  UNIX-­‐
Derivaten	
  gibt,	
  die	
  ihre	
  eigene	
  Standards	
  rausgebracht	
  haben.	
  
Der	
  Wepbewerb	
  zwischen	
  den	
  verschiedenen	
  Systemen	
  fördert	
  ohne	
  Zweifel	
  den	
  
technologischen	
  Fortschrip	
  und	
  garanFert	
  die	
  ständige	
  technische	
  Erneuerung	
  und	
  
Weiterentwicklung	
  der	
  Systeme,	
  die	
  Vereinheitlichung	
  aber	
  bleibt	
  dabei	
  auf	
  der	
  
Strecke.	
  
	
  
Problem	
  einer	
  Sicherheitslücke	
  
Eine	
  andere	
  ProblemaFk,	
  die	
  sich	
  direkt	
  aus	
  der	
  Natur	
  der	
  Offenen	
  Architekturen	
  
ergibt	
  und	
  unmipelbar	
  der	
  Standardisierung	
  und	
  Vereinheitlichung	
  der	
  Systeme	
  
entspringt,	
  ist	
  die	
  schwierigere	
  Gewährleistung	
  der	
  Systemsicherheit.	
  Je	
  offener	
  das	
  
System,	
  je	
  bekannter	
  und	
  berechenbarer	
  Systemkomponenten,	
  Systemverhalten	
  und	
  
verwendete	
  Sicherheitsmechanismen	
  sind,	
  desto	
  mehr	
  Angriffsfläche	
  bieten	
  solche	
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NEXT:	
  59	
  
	
  
Ruf	
  kann	
  beschädigt	
  werden:	
  
System	
  mit	
  schlechten	
  Erweiterungen	
  von	
  Dripanbietern	
  kann	
  einen	
  schlechten	
  Ruf	
  
auf	
  das	
  eigentliche	
  System	
  werfen	
  (obwohl	
  das	
  eigentliche	
  System	
  nichts	
  für	
  die	
  
schlechten	
  Erweiterungen	
  kann).	
  
	
  
Zukun=spotenzial:	
  	
  
Grafik	
  
	
  
Offene	
  Architekturen	
  unterstützen	
  das	
  Erstellen	
  von	
  SW-­‐Ökosystemen	
  in	
  dem	
  Sie	
  
öffentliche	
  Schnipstellen	
  bereitstellen	
  und	
  die	
  Möglichkeit	
  der	
  Erweiterung	
  geben.	
  
Damit	
  kann	
  durch	
  Zusammenschluss	
  mehrerer	
  Systeme	
  ein	
  So-ware-­‐Ökosystem	
  
entstehen.	
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