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KobrA und MDA

• Motivation / Problem

• KobrA

• Die KobrA-Modelle

• KobrA vs. CIM / PIM

• Code-Generierung

• Literatur
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Ausgangspunkt

• Modellgetriebener Entwicklungsansatz (MDA)
– 3 Ebenen

 CIM
 PIM
 PSM

• Komponentenbasierte Entwicklungsansätze
– Divide and Conquer
– Alle Komponententechnologien setzen auf PSM-Ebene an:

EJB, OSGI, .NET, Web Services, CORBA
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Gesucht ist…

ein komponentenbasierter Ansatz, der 
die „Masse“ an verfügbaren UML-
Diagrammen einschränkt und eine klare 
Verwendung vorgibt

Den gibt es: KobrA
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Sicht auf ein Software-System

Ein Software-System ist 
aus Sicht des Benutzers 

eine (große) Komponente/Klasse
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Sicht auf ein Software-System

Aus Sicht des Entwicklers
besteht ein Software-System aus
mehreren Komponenten/Klassen
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Sicht auf ein Software-System

Große Komponenten/Klassen des
Systems kann man weiter

zerlegen
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Sicht auf ein Software-System

Große Komponenten/Klassen des
Systems kann man weiter

zerlegen
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Sicht auf ein Software-System

DB

Je tiefer man einsteigt, desto
mehr Details werden sichtbar
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Sicht auf ein Software-System

DB

Am Ende bleiben einzelne,
gut durchschaubare 

Komponenten/Klassen übrig
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Sichten auf eine Klasse:
interne versus externe Sicht

• Die Eigenschaften einer Klasse kann man aus zweierlei Blickwinkel 
betrachten:
Externe Sicht

– Das sind diejenigen Eigenschaften einer Klasse, die nach Außen sichtbar sind
(sichtbar sein sollen)

– In KobrA werden diese durch die Specification beschrieben

Interne Sicht
– Das sind diejenigen Eigenschaften der Klasse, die innerhalb sichtbar sind
– Das schließt die von Außen sichtbaren ein!
– In KobrA werden diese durch die Realization beschrieben

Klasse

Interne
Sicht Realization

Specification
Externe
Sicht
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Sichten auf eine Klasse:
interne versus externe Sicht

Klasse

Klasse

Realization

Specification



Folie 12
Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013

KobrA + MDA

...

...

...

...

...

Motivation

KobrA

KobrA-Modelle

KobrA-MDA

Code-Generierung

Literatur

…

KobrA-Modelle für die beiden Sichten

Structural Model
(UML class/object  diagrams)

Klasse

Functional Model
(operation specifications)

Behavioral Model
(UML statechart diagram)

Interaction Model
(UML collaboration diagrams)

Activity Model
(UML activity, use case diagrams)

Structural Model
(UML class/object diagrams)
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KobrA - Context Realization

Klasse

Interaction Model
(UML collaboration diagrams)

Activity Model
(UML activity, use case diagrams)

Structural Model
(UML class/object diagrams)

MDA – konforme CIM-Verwendung:

• Verstehen des Geschäftsprozesses und seiner Umgebung

• als Black-Box

• als Interaktion kooperierender Aktoren



Folie 14
Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013

KobrA + MDA

...

...

...

...

...

Motivation

KobrA

KobrA-Modelle

KobrA-MDA

Code-Generierung

Literatur

…

KobrA  MDA – Beispiel: Simple International Bank;
CIM: Domain Model der SIB
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CIM: Geschäftsprozess;
Aktivitätsdiagramm der withdraw-Operation
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PIM: Spezifikation der SIB;
alle von außen sichtbaren Elemente + benötigte Komponenten 
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PIM: Spezifikation der SIB;
Operation Specification von withdraw mit nach Außen 

sichtbaren Effekten
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PIM: Realisierung der SIB;
entspricht Spezifikation + zur Realisierung 

notwendige Elemente
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PIM: Realisierung der SIB;
Interaktion am Beispiel withdraw
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Code-Generierung

• Transformationsschritte
– Refinement Pattern
– Translation Patterm

• Mittels Implementation Models (spezielle Form der Realization 
Models) + Translation Pattern

Refinement Pattern

Translation Pattern
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Translation 
Pattern
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CIMs, PIMs und PSMs in KobrA



Folie 23
Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013

KobrA + MDA

...

...

...

...

...

Motivation

KobrA

KobrA-Modelle

KobrA-MDA

Code-Generierung

Literatur

…

Literatur

• Colin Atkinson, Matthias Gutheil, Oliver Hummel: 
Komponentenorientierter Entwurf von PIMs und CIMs mit der 
KobrA-Methode. Architekturen, Komponenten, Anwendungen 
- Proc. 1. Verbundtagung AKA 2004, Augsburg, Dezember 
2004, S. 93-110

• Atkinson, Bayer, Bunse, Kamsties, Laitenberger, Laqua, 
Muthig, Paech, Wüst, Zettel: Component-based Product Line 
Engineering with UML, Addison Wesley (das Buch zur KobrA-
Methode)




