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Ausgangspunkt

* Modellgetriebener Entwicklungsansatz (MDA)
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— 3 Ebenen
- CIM
- PIM
— PSM

b KobrAMDA « Komponentenbasierte Entwicklungsansatze

— Divide and Conquer

— Alle Komponententechnologien setzen auf PSM-EbenzE:1sk ElM
EJB, OSGI, .NET, Web Services, CORBA

Beispiel




Gesucht iIst...

KobrA + MDA

% ein komponentenbasierter Ansatz, der
manvete (fl@ Masse® an verfugbaren UML-

- ey D0IAGFAMMeEN einschrankt und eine klare
mee\erwendung vorgibt

Den gibt es: KobrA
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Sicht auf ein Software-System

Ein Software-System ist
aus Sicht des Benutzers

“obrA+MPA “aine (groRe) Komponente/Klasse
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Sicht auf ein Software-System

Aus Sicht des Entwicklers
besteht ein Software-System aus

KobrA + MDA
T mehreren Komponenten/Klassen
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Sicht auf ein Software-System

Grofl3e Komponenten/Klassen des
Systems kann man weiter
zerlegen

KobrA + MDA
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Sicht auf ein Software-System

Je tiefer man einsteigt, desto

mehr Details werden sichtbar
KobrA + MDA
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il i i S|Cht an 6|n SOftW&I‘e-SyStem

Am Ende bleiben einzelne,
gut durchschaubare

KobrA + MDA . .
o Komponenten/Klassen iibrig
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Sichten auf eine Klasse:
Interne versus externe Sicht

KobrA + MDA
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» Die Eigenschaften einer Klasse kann man aus zweierlei Blickwinkel
betrachten:
Externe Sicht

— Das sind diejenigen Eigenschaften einer Klasse, die nach Aul3en sichtbar sind
(sichtbar sein sollen)

— In KobrA werden diese durch die Specification beschrieben

Interne Sicht
— Das sind diejenigen Eigenschaften der Klasse, die innerhalb sichtbar sind
— Das schliel3t die von Aufl3en sichtbaren ein!
— In KobrA werden diese durch die Realization beschrieben

Externe — V

Sicht ‘ Specification
Interne Q
Sicht ' Realization

Klasse
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Sichten auf eine Klasse:
Interne versus externe Sicht

KobrA + MDA

KobrA

KobrA-Modelle

KobrA-MDA

P> Code-Generierung q
P> Literatur Klasse
> ...
|
Specification
> ..
|
- Realizatign
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KobrA-Modelle fur die beiden Sichten

. e
Lt g peziﬁkaflO"SMOdEI

KobrA
: UML statechart diagram
KobrA-Modelle ~ Functional Model A, ( gram)
: A e
(operation specifications)
o = | . = P ;5 s Structural Model
P Code-Generierung q
P> Literatur Klasse
> .
7 5574
— Structural Model

b Interaction Model

“(UML collaboration diagrams) (UML class/object diagrams)

[ SN e g lle
Realisierungsmode
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KobrA - Context Realization

KobrA+ MDA MDA — konforme CIM-Verwendung:

potaten  Verstehen des Geschaftsprozesses und seiner Umgebung

KobrA

KobrA-Modelle ¢ alS BlaCk'BOX

foorAMPA e als Interaktion kooperierender Aktoren

P> Code-Generierung

P> Literatur
> ...
: : Structural Model

>
Interaction Model
> !
(UML collaboration diagrams) (UML class/object diagrams)
> .
> ActiV|ty Model
b (UML activity, use case diagrams) d I I e
li ierungsmo €
Folie 13 Rea

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013



KobrA - MDA — Beispiel: Simple International Bank;
CIM: Domain Model der SIB

KobrA + MDA Customer
Clerk name
KobrA-Modelle
KobrA-MDA * * 1
Code-Generierung *

Account
1 accountID
1 * | owherName
Bank hal
— alance
e limit

éﬁl?
L
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CIM: Geschaftsprozess;
Aktivitatsdiagramm der withdraw-Operation

KobrA + MDA

Motivation
KobrA
KobrA-Modelle
KobrA-MDA

Code-Generierung

Literatur

E«%

/ > /7

ﬁlf
L
7 —Z 7 Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013

:Customer :Clerk :Account :Bank

I N
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:. getBalance |
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balance + limit balance + limit

‘ = request : < requt
.- N '/.- \‘ / return \

| withdraw > return |

\_ ) J \ true / |\. false /_;




PIM: Spezifikation der SIB;

alle von aul3en sichtbaren Elemente + bendtigte Komponenten

KobrA + MDA

Motivation

KobrA
KobrA-Modelle
KobrA-MDA
Code-Generierung

Literatur

<<subject>>
Bank

name : String
noOfAccounts : Integer -~
currencies : String[ ]

-

init: 0

1

Account

manages » accountlD : String

createAccount()
deposit()
viewAccount()
withdraw()
closeAccount()
setRate()
convertFromTo()

bank

ownerName: String
balance : Float
denom : String

accounts

limit : Float
inv Balance:
self.balance >= limit
inv Limit:
self.limit <= 0.0

inv UniqueAccountID:

inv UnigueBankName:

self.accounts->isUnique(accountID)

Bank.allInstances->isUnique(name)

Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013




PIM: Spezifikation der SIB;
Operation Specification von withdraw mit nach Aul3en
sichtbaren Effekten

Name withdraw
KObIA + MDA Informall An amount of money in a particular currency is withdrawn from an
Description | account.
Motivation Receives ID : String, currency : String, amount : Real
KobrA Returns wdpossible(ID : String, currency : String, amount : Real) : Boolean =
let acc : Account =
KobrA-Modelle self.accounts->select(accountlD = ID)->asSequence()->first()
KobrA-MDA in currencies->includes(currency) and amount > 0 and
acc.balance - convertFromTo(amount, currency, acc.denom) > acc.limit
Code-Generierur :
Changes account with accountlD = ID
Literatur
Rules let acc : Account

= self.accounts->select(accountlD = ID)->asSequence()->first()
in if currency = acc.denom then
equivalentAmount = amount

else
equivalentAmount = convertFromTo(amount, currency, acc.denom)
endif
Result post: if (wdpossible(ID, currency, amount) then
acc.balance = acc.balance@pre — equivalentAmount
else
acc.balance = acc.balance@pre
endif

L
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PIM: Realisierung der SIB;

entspricht Spezifikation + zur Realisierung
notwendige Elemente
KobrA + <<Komponent>> c:-=:;5|L||[j.jE':’[*;»;:a- Account
Converter 1 ! Bank 1 manages » * | accountlD : String
Mol <<creates=> | name : String ownerName: String
o | | SCMRate) __._--{noOfAccounts : Integer balance : Float
convertFromTo() it O currencies - String[ ]------"| {sorted) /| denom : String
Kot /| limit : Float
createAccount() K -
Kot ,-| deposit() K iﬁ
Coc ,f” :ﬁ:;;;f&?mu inv Nolnstances:
7 closeAccount Account allinstances-=size() = 0
Lite setRate() 0 inv Balance:
tFromT self balance == limit
convertFromTo() inv Limit:
slf.accounts-=isUnigque(accountlD) 1 |
IQUEBﬂﬁkNamEI _ _ z<Komponents:= PersistentAccount
ank_alllnstances-=isUnigue{name) Teller * *
manager account deposit()
createAccount() withdraw()
getAccount() getbalance()
gﬂg closeAccount()
/ > /
ext Bank::convertFromTo(amount : Real. fromCurrency : String, toCurrency : String) : Real
1 lyv: self Converter convertFromT o(amount. fromCurrency, toCurrency)
P =
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PIM: Realisierung der SIB;
Interaktion am Beispiel withdraw

| :Teller

. I 1: getAccount(ID) : a

| withdraw (ID, curr, am) : res 3 : convertFromTo (am, curr, den) : egam
:Bank

6 : [bal +limit > eqam] l l 2 : getDenom() : den

withdraw (equm) : res 4. QETB_3|§”CE{_} :.ba|
5 : getLimit() : limit

a : PersistentAccount :Converter
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Code-Generierung

KobrA + MDA  Transformationsschritte
— Refinement Pattern
P> Motivation )
— Translation Patterm
P> KobrA
b ooamotele © Mittels Implementation Models (spezielle Form der Realization
CobiA-MDA Models) + Translation Pattern

Code-Generierung

Literatur

l?efinement Pattern

L - q -
1 Translation Pattern
=,
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KobrA + MDA

P> Motivation

P> KobrA

KobrA-MDA

Literatur

P> KobrA-Modelle

Code-Generierung

Prof. Dr. Peter Kn:¢

;...{
i};'ﬂ

A class © {{
frlend class A; {
1 «<«Twmslaton: » P13 ;. .

class & if
public:
A()

lrlvatg{
f 22 ¢
S

0.1

o ewoRpsoduIn S

=

g Influence - -, -, 0, +4 ++)§
Waintainability§ o5
Perforranced +§
Reliability§ o
Reusabilityd o5
Securitgd -5
Spaced -5
.8 §

Description: | :
} Another weay of implementing sn <<Aggregations> dientship is touse embedded objects. The composite class A defines a:
* wvarable which holds zero or one objects of a composite part (Le., warlables b and ¢). The wariables b and ¢ are iaalized:
during the creation method of class A The lifetime of the composite parts of object A, namely objects of dlass B and &, is:
restricted to the lifetime of the corposite objedt dve to the natre of composition. Therefore A’s creation method i.nsta.nti—é
ates dass B and C inan inheritance like manmer. If an object of class A cessed to existthe embedded instances of classes B:
and C are sntomatically desroved. In the field of programming this srategy iskoown sz embedded objects. § :
Flegae note thet the implermentotion of constroings (e.g., ordering), or specifiers is discussed by pottern: 25-27F

Tra.ce:} - Befmement Patterng 2, 3, 7, 20, 21,23
3 - Translaton Patterns: 1-7, 8, 25-27§

Translation

Pattern




CIMs, PIMs und PSMs in KobrA

KobrA + MDA

P> Motivation

P> KobrA

KobrA-MDA

Code-Generieru

Literatur
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P> KobrA-Modelle

CIM o5

;
' Conformance rules

Dictionary

\ f‘”’;!lf;’ -
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PSM

<<EntityEJB>>
Bank

<<EntityEJB>>
Teller

<<SessionEJB>>
Dictionary
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