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Model Driven Software Development (MDSD)

Model Driven Architecture (MDA®)

• Übersicht, Modell-Ebenen

• Beispiel-Notationen

• Best Practices

• Gutes Vorgehen

• Beispiel

• Literatur
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Allgemein

• MDD
Model-Driven Development

• MDSD
Model-Driven Software Development

• MDA®

Model-Driven Architecture,
Warenzeichen der Object Management Group (OMG),
www.omg.org

• Gleiches Prinzip...
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Das Logo

Common Warehouse Meta
Model
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Das Ziel
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Modell-Ebenen

Platform-independent Model - PIM

Platform-specific Model - PSM

Computation-independent Model - CIM

Transformation / Generierung???

Code

Transformation

Generierung

Anwendungsentwickler

Domänenexperten

Domänenmodell
Business Model
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CIM – Unterschiedliche Sichten:
Domänenexperten <-> Anwendungsentwickler

cd Organisationsmodell

Repräsentation im SystemReale Welt

Organization

Worker

Role

Competence

Repräsentiert eine spezielle
Berechtigung, die für etwas
gebraucht wird. Granularität
beschreibt Zugriffsrechte auf
Informationen oder Ressourcen.

Alternativ:
 expertise - fachliche Kompetenz
 permission - Berechtigung
 competence - allgemein (beides)

Eine Organisation ist eine
hierarchische Einheit, die
zur Gliederung eines
Unternehmens dient.

Repräsentiert eine einzelne Stelle
oder auch natürliche Person, die
einer konkreten Organisationseinheit
untergeordnet ist.

Sicht des Systems auf
einen Benutzer. Dient
zur Gliederung von
Aufgabenbereichen.

*

*

*

*

*

*

0..1

+subordinate 0..*

Domänenexperten Anwendungsentwickler
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Mögliche CIM-Notation:
Ereignisgesteuerte Prozessketten (EPK, ARIS)

Ereignis

Funktion
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Geschäftsprozesse
(ARIS)
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PIM

• Umsetzung des CIM
Problem Lösung

• Vollständige Beschreibung der
Funktionalität
( Datenstrukturen etc.)

• Keine Plattform-Spezifika

 A-Architektur (Anwendungsarchitektur)
[Siedersleben]

Anwendungsentwickler
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Mögliche PIM-Notation: Workflow (ADONIS)

Entscheide über Bearbeit

MB GP MG ZugehörigkBegründ

MB GP MG ZugehörigkBeend

strText =
"Überweisung

(Unternehmensteil)
ist einzuleiten"

strText =
"Überweisung

Unternehmensteil
(erhalten) ist zu

prüfen"

strText =
"Überweisung
abgebrochen"

strText =
"Überweisung
abgebrochen"

UTBearbeitung abschließen

(strText =
"Unternehmensteil
ist zu beenden")

OR (strText =
"Unternehmensteil

ist nicht zu
beenden")

(strText =
"Überweisungsbescheid

bestandskräftig")
OR (strText =

"Unternehmensteil
ist nicht

aufzunehmen")

MB B VL UT BearbGenAnhör
strText <>

"Unternehmensteilanhörung
eingegangen"

(strText =
"Unternehmensteilanhörung

nicht
eingegangen")
OR (strText =

"Anhörung nicht
erforderlich")
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Mögliche PIM-Notation: Aktivitätsdiagramm

ad SeminarOrganisation

SeminarOrganisation

Unlösbares Problem aufgetreten

3
Wochen

vor
Seminar

Ctrl-M1

SeminarUnterlagen
organisieren

SeminarHilfsmittel
organisieren

SeminarBetreuung
beauftragen

SeminarHotel
buchen

Symbolisiert
manuellen Start

Voraussetzungen
prüfen

2
Wochen

vor
Seminar

Ctrl-D1

SeminarTermin
absagen

Ctrl-M2

Bei
Seminarbeginn

Unlösbares
Problem

SeminarReferent
beauftragen

Symbolisiert
zeitgesteuerten Start

(Zu wenige Teilnehmer)
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PSM

• Definierte Transformationsregeln:
automatische Transformation PIM PSM

• Basis für die spätere Quellcode-
Generierung
 plattform-spezifisch

 Hinzufügen der T-Architektur zur
A-Architektur [Siedersleben]
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Abkürzungen und ihre Verwendung

• UML 2 – Unified Modeling Language
 Modellierung, Spezifikation
 (Visualisierung, Dokumentation)

• MOF – Meta Object Facility
– Meta-Sprache:

Vokabular zur Definition von Modellierungssprachen (z.B., aber nicht nur UML)
– Essential MOF, Complete MOF
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Veranschaulichung aus Wikipedia
(leider anders herum nummeriert!)
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Abkürzungen und ihre Verwendung

• UML 2 – Unified Modeling Language
 Modellierung, Spezifikation
 (Visualisierung, Dokumentation)

• MOF – Meta Object Facility
– Meta-Sprache:

Vokabular zur Definition von Modellierungssprachen (z.B., aber nicht nur UML)
– Essential MOF, Complete MOF

• XMI – XML Metadata Interchange
– Standardisiertes Austauschformat für alle MOF-basierten Sprachen

Kombination:
 "Einfache" Definition domänenspezifischer (Modell-) Sprachen
 Benutzung existierender (UML-) Modellierungstools

• Alternative (Eclipse-basiert):
– EMF (Eclipse Modeling Framework;

"relevante" Teilmenge,
Alternative zu MOF)

– ECore (Alternative zu UML2 Metamodel)

/ EMF

MM

UML:
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MOF

UML Metamodel

UML Model

Instanz

EMF

ECore

EMF Model

Instanz



CIM PIM
QVT

PSM CodeGenerierungQVT

M3:

M2:

M1:

M0:
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MOF

UML Metamodel

UML Model

Instanz

M3:

M2:

M1:

M0:

Schwergewichtige und leichtgewichtige Ansätze

Mit Elementen der MOF neue
Elemente vergleichbar zu "Klassen",

"Attributen", "Vererbung" etc.
definieren

Tools: basierend auf ECore etc.

Mit Stereotypen für existierende
Metamodell-Elemente

Tools: Standard-UML
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Umsetzung verschiedener Best Practices

• Single Source of Information:
die Modelle
(aber auch Single Point of Failure: die Generatoren)

• Konsistenz bei der Umsetzung gleicher/ähnlicher Konzepte
(architectural texture):
Generatoren

• Trennen von A-Architektur und T-Architektur

"Alles, was ich mehr als drei Mal gemacht habe (machen
werde) sollte ein Generator übernehmen"
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Gutes Vorgehen

System
(noch vage)

Referenz-
Implementierung /

Prototyp
(Ausschnitt)

Erstellen

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Code-
Templates

Code-
Templates

Generator
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Gutes Vorgehen

System

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Spezifikation
(komplett)

Generator

Code-
Templates

Code-
Templates

Generator
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Objekte des Geschäftsmodells
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Das Ergebnis
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Literatur

• OMG: www.omg.org/mda
• openArchitectureWare: www.eclipse.org/modeling
• androMDA: www.andromda.org
• Acceleo: www.eclipse.org/acceleo
• A. Gordt: Iterative Einführung modellgetriebener

Softwareentwicklungsprozesse in geschäftskritischen
IT-Projekten, FH Mannheim, Diplomarbeit, 2005

• C. Löwer: Generierung von Eclipse RCP-Clients mittels
AndroMDA, HS Mannheim, Diplomarbeit, 2006

• A. Pilch: Evaluation modellgetriebener Softwareentwicklungs-
methoden im Kontext des J2EE-basierten "Enterprise Java
Programming Model" (EJPM) Frameworks von John Deere

• C. Rensmann: Konzept zur Erstellung standardisierter Software
mittels modellgetriebener Architektur am Beispiel des "Enterprise
Java Programming Model 2.0" von John Deere




