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How Systems Will Be Built Das Ziel

— OMG's Model Driven Architecture ® (MDA ® ) provides S
an open, vendor-neutral approach to the challenge of busi-
MDSD ness and technology change, Based on OMG's established
o standards, the MDA separates business and application
%Ubers'cm logic from underlying platform technology. Platform-
Notation ndependent models of an apphcation or integrated system’s
> prastices business functionality and behavior, built using UML and
pCues . the other associated OMG modeling standards, can be
b Seispiel realized through the MDA on virtually any platform, open
or proprietary, including Web Services, NET, CORBA®,
J2EE, and others. These platform-independent models
document the business functionality and behavior of an
application separate from the technology-specific code that
implements 1t, insulating the core of the application from
technology and its relentless churn cycle while enabling
interoperability both within and across platform boundaries.
Mo longer tied to each other, the business and technical
aspects of an application or integrated system can each
evolve at its own pace - business logic responding to
business need, and technology taking advantage of new
Folie 4 \developments - as the business requires. )
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Modell-Ebenen
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% Anwendungsentwickler Domanenmodell
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’E?:ct:tices
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CIM — Unterschiedliche Sichten:
Domanenexperten <-> Anwendungsentwickler

cd Organisationsmodel, ' .. .
MDSD Domanenexperten Anwendungsentwickler
Reale Welt Reprasentation im System
Ubersicht
. Qrganizanon o 17T Eine Organisation ist eine
Notation . - : S
hierarchische Einheit, die
S Best E zur Gliederung eines Sl S ;
Practices i Unternehmens dient. icht des Systems au
+subordinate 0..* einen Benutzer. Dient
Gutes .
> zur Gliederung von
Vorgehen --~7] Aufgabenbereich
* Role -7 ufgabenbereichen.
P> Beispiel
*
P> Literatur , |
Worker
L ; N
* Reprasentiert eine spezielle
Berechtigung, die fir etwas
> gebraucht wird. Granularitat
\ . beschreibt Zugriffsrechte auf
| ‘\\ Informationen oder Ressourcen.
> Reprasentiert eine einzelne Stelle Competence | - Altemativ:
oder auch natirliche Person, die exper_tis_e = fachliche_Kompetenz
einer konkreten Organisationseinheit permission - Berechtigung
untergeordnet ist. competence - allgemein (beides)
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PIM

e Umsetzung des CIM Qﬁﬁ\?\ %0
" Problem = Losung SRS
Joersient Anwendungsentwickler
ot « Vollstandige Beschreibung der
practees Funktionalitat
Qo (= Datenstrukturen etc.)
T« Keine Plattform-Spezifika
- ~ A-Architektur (Anwendungsarchitektur)
[ [Siedersleben]
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MoOgliche PIM-Notation: Workflow (ADONIS)
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Mogliche PIM-Notation: Aktivitatsdiagramm
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PSM

 Definierte Transformationsregeln:

automatische Transformation PIM - PSM
.. * Basis fir die spatere Quellcode-

> Vorgenen Generierung

[ oesee -> plattform-spezifisch

P Literatur

U

Hinzuflgen der T-Architektur zur
A-Architektur [Siedersleben]
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Abkurzungen und ihre Verwendung
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 UML 2 — Unified Modeling Language
- Modellierung, Spezifikation
- (Visualisierung, Dokumentation)

« MOF — Meta Object Eacility
— Meta-Sprache:
Vokabular zur Definition von Modellierungssprachen (z.B., aber nicht nur UML)
— Essential MOF, Complete MOF



Veranschaulichung aus Wikipedia
(leider anders herum nummeriert!)
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Abkurzungen und ihre Verwendung

 UML 2 — Unified Modeling Language
- Modellierung, Spezifikation
- (Visualisierung, Dokumentation)

Ubersicht e MOF — Meta Object Facility

MDSD

Notation — Meta-Sprache:
Best Vokabular zur Definition von Modellierungssprachen (z.B., aber nicht nur UML)
quagces — Essential MOF, Complete MOF
vorgehen o XMI — XML Metadata Interchange
b Beicoicl — :
Beispie — Standardisiertes Austauschformat fiir alle MOF-basierten Sprachen
P Literatur
> ..

- Kombination:
- "Einfache" Definition doméanenspezifischer (Modell-) Sprachen
- Benutzung existierender (UML-) Modellierungstools

vvyyyyw

M3 MOF / EMF
« Alternative (Eclipse-basiert): / \
— EMF (Eclipse Modeling Framework; UML MM \ ECore Eilti‘fiﬁbute
"relevante" Teilmenge, M2 i V]2

Alternative zu MOF)
— ECore (Alternative zu UML2 Metamodel)
Folie 19 b
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Schwergewichtige und leichtgewichtige Ansatze
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Mit Elementen der MOF neue
Elemente vergleichbar zu "Klassen",
"Attributen”, "Vererbung" etc.
definieren

Tools: basierend auf ECore etc.

\

Mit Stereotypen flr existierende
Metamodell-Elemente

Tools: Standard-UML




Umsetzung verschiedener Best Practices

e Single Source of Information:

MBSP die Modelle
Ubersicht (aber auch Single Point of Failure: die Generatoren)
z::“"”  Konsistenz bei der Umsetzung gleicher/ahnlicher Konzepte
Practces (architectural texture):
Vorgehen Generatoren
P> Beispiel

e Trennen von A-Architektur und T-Architektur

P> Literatur

> ..

—>"Alles, was ich mehr als drei Mal gemacht habe (machen
werde) sollte ein Generator tibernehmen

vvyyyyw

Folie 22
Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013



MDSD

Ubersicht
Notation
Best
Practices
Gutes
Vorgehen
Beispiel

>

|

|

|

|

Literatur

Folie 23

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter

Referen

Implementig

System Rrototy,
noch vage) (Aysschr

S

Gutes Vorgehen

Code-

Templates

a.,‘;;:- ; §|
'* on
— on N tc))n )
Spezifikation " D
(komplett) )

on




/\ Gutes Vorgehen

P S N

Practices

Gutes
Vorgehen
Beispiel
Literatur

Ubersicht COde'
Notation < | | > Tem plates
Best

>

>

>

>

>

' on ) )
Spezifikation

(komplett)

Folie 24
Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter




Beispiel
Modell-Ebenen

Domanenexpeien N ) i
Compurtatici-indeperderiviodel - CIM
Anwendungsenhsialziz

Transformation Generierung???

Platform-independent Model - PIM

Wation £ Edit TitelwD

Platform-specific Model - PSM Edit a Titelvo.
@@ thvald TEel |

1d z

> - Titel I
wd e M| ilelluren

S Kurzb=schreibung | Principlss, Patterrs and Plog-Ins

T5EM 0-F21-Z0575-6
> Copyriaght ke Fong
> Autorl Erich Gamma

Butorz Eent Bech
|

Yedag fddison Weslew o [ b J
>

Thema Client-Enbwicklung b 1 [t |
Folie 25

Cancel |

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013 |——




Objekte des Geschaftsmodells

MDSD

L Ubersicht

=<Entity== @) =<Entity== 0O
Titel +Titel +Exemplare . +Exemplare
==|dentifiar==+id | Lang [1] 1 o+ [<=ldentifier==+id: Long [1] 0.
+Titel : String [1] +kaufdatum ; Date [0..1]
+Copyrightdahr : Long [0.1] +Entleihbar : Boolean [0..1] 0.1
+|SEN © String [0..1] +erschwunden - Boolean [0.1] +Effasker
+Autart : Btring [0..1] <<Enfity=>
+Titel [+Autor2 : String [0..1] +Titel +Exemplar Q
g+ |*Kuzbeschreibung : String [0.1]]; » : Person
=<ldentifier>=+id : Long [1]
+Machname : Stting [1]
+Editor : Boolean [1]
0.1 0.1 0. +WehUsermame : String [0.1]
+Thema +ierlag +Ausleihe +Webzugriff : Boolean [1]
==Enflity== D ==Entity== D =<Entity== D
Thema Verlag Ausleihe yhild ool

==|dentifier==+id : Long [1]
+Thema . String [1]

==|dentifier==+id : Long [1]
+Verlagname : String [1]

+Standort ; String [0..1]
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==|dentifier==+id : Long [1]
+Rueckgabedaturm : Date [1]
+Enfieihdatum : Date [1]
+Enflastet : Boolean [1]

+Ausleine

1

[
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About This Project

Modeling -

Amalgam

EMF

EMFT

GMF
GMT
MDT
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TMF

Downloads

All-ln-One Package
Installation
Documentation -
Getting Started

Plan

Search CVS

Community -

Wiki
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Modeling Corner
Open Bugs
Submit A Bug
Contributors

Eclipse Modeling Project

The Eclipse Modeling Project
focuses on the evolution and
promotion of model-based
development technologies within
the Eclipse community by providing
a unified set of modeling
frameworks, tooling, and standards
implementations.

Related links

Modeling Project Wiki
Modeling Corner

Helios, Galileo, Ganymede, Europa,
Callisto - see 'Models and Model
Development Tools' category.

L}

The Modeling Project charter is
posted here and inherits from the
Eclipse Standard Top-Level

= Who's Who in Modeling?

News

Charter v1.0. .
u R85 AlLin-One Galileo SR1
Modeling Tools Package is
available.
Abstract Syntax Development = Domain Specific Modeling demo
viewlets from Eclipse Summit
Eclipse Modeling Framework (EMF) : 2a modeling framework and code Europe 2007 are posted.
generation facility for building tools and other applications based on a structured
data model.

CDO : a technology for distributed shared EMF models and a fast
semver-based O/R mapping solution, With CDC you can easily enhance your
existing models in such a way that saving a resource transparently commits
the applied changes to a relational database

Hetdj : an extensible client-server system based on the Eclipse Runtime and
the Spring Framework. You can easily extend the protocol stack with Eclipse
plugins that provide new transport or application protocols.

Teneo : a database persistency solution for EMF using Hibernate or
EclipseLink. It supports automatic creation of EMF to Relational Mappings
and the related database schemas.

Model Query (MQ) : facilitates the process of search and retrieval of model
elements of interestin a flexible yet controlled and structured manner

Model Transaction (MT) : provides a model management layer built on top of
EMF for managing EMF resources.

Validation Framework (VF) : provides model constraint definition, traversal,
and evaluation for EMF madel validation

Vi
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AndroMDA

Downloads | Documentation Support Search | Developers

Cutting Edge MDSD/MDA Toolkit

Flexible

AndrokDaA is one of the most powerful Open Source MDA Generators on the planet. It is used all owver the world for everything from simple
CRUD applications to complex enterprise applications. AndrofDa comes with an array of ready-made cartridges for common architectures
Ready-to-use e Spring, EJB, .NET, Hibernate, Struts and even more. The project wizard gets you started in no time. An Eclipse integration is in
Customizable  the warks and will be finished soon, If you have a custom architecture, androiMDa can also help you - by writing & so-called cartridge,
¥ou can customize AndrofDa to fit vour needs.

Simple

Pioerfuil

Demos Download Details

About AndroMDA Welcome to AndroMDA!
what is AndroMDA

g';;l';tsus News: New AndroMDA trainings starting in August!

FAQS Events

In the Press Monday, 28 May 2007

E::.n:zuls & new series of AndroMDA fraining courses is available, for both AndrofDa 3. and AndrohDA 4.x! You can find the course

Powered by AndroMDA descriptions and the list of dates where the courses will be given, both at http: /Aeeew. andromda.comy

Companies using
AndroMDA

what the users say
Polls

Pleasze register onlineg, there, too.

AndroMDA 4.0-M1-SNAPSHOT for preview -
Eal =
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OMG: www.omg.org/mda

openArchitectureWare: www.eclipse.org/modeling
androMDA: www.andromda.org

Acceleo: www.eclipse.org/acceleo

A. Gordt: Iterative Einfihrung modellgetriebener
Softwareentwicklungsprozesse in geschaftskritischen
IT-Projekten, FH Mannheim, Diplomarbeit, 2005

C. Lower: Generierung von Eclipse RCP-Clients mittels
AndroMDA, HS Mannheim, Diplomarbeit, 2006

A. Pilch: Evaluation modellgetriebener Softwareentwicklungs-
methoden im Kontext des J2EE-basierten "Enterprise Java
Programming Model" (EJPM) Frameworks von John Deere

C. Rensmann: Konzept zur Erstellung standardisierter Software
mittels modellgetriebener Architektur am Beispiel des "Enterprise
Java Programming Model 2.0" von John Deere

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013





