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Man lasst sich von den
Qualitatsanforderungen leiten und
wahlt geeignete Tactics aus (oder
Stile/Pattern, welche die gefragten
Tactics unterstutzen)
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Attribute-Driven Design (ADD); Idee

Architektur-  "Architektur-relevante" Anforderungen (Funktionalitat und
ek Qualitat) werden als (einfache) Szenarien dargestellt

Tactics

e |teration Uber die Szenarien

— Qualitatsanforderungen werden flr die Auswahl geeigneter
Tactics/Architekturstile benutzt

— Funktionale Anforderungen werden benutzt, um die
Komponententypen dieser Stile zu "instanziieren"

ADD
PUuLSE-DSSA
P ABD
P> Kategorien

P arc4?2

P> Literatur In jedem lIterationsschritt wird die Architektur Top-Down
> verfeinert

> ..

|

|

> ..

 Genauer: nachste Folie
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Step 8: Repeat as necessary

Functional Cesign
regquirements constraints

Quality attribute
requirements

All requirements are well-formed
and pricritized by stakeholders

Step 1: Confirm there is
sufficient requirements
information

Step 2: Choosze an element of the system to
decompose

Step 3: ldentify candidate architectural
drivers

Step 4: Choose a design concept that
satisfies the architectural drivers

Step 5: Instantiate architectural elements
and allocate responsibilities

Step 6: Define interfaces for instantiated
elements

Step T: Verify and refine requirements and
make them constraints for instantiated
elements

Software
architecture
design

Attribute-Driven

Design (ADD)

Key:

Process
step

Inputioutput
artifact




Architecture-Based Design (ABD)ssc+2000]; Idee

Architektur- e Input

Enwieklng — Abstrakte und konkrete funktionale Requirements
Tactics — Abstrakte und konkrete Qualitats- und Business- Requirements
ADD — Constraints

PUuLSE-DSSA

» Vorgehen: rekursive Dekomposition/Verfeinerung

ABD 1. Qualitats- und Business- Requirements: Identifikation eines geeigneten
Kategorien Stils

> arca? 2. Funktionale Requirements: Zuweisen der bisherigen Funktionalitat an
b Leratur die neuen Elements (oder deren Vater)

3. Darstellung der verfeinerten Architektur aus drei Sichten:
- logical, concurrency, deployment view
> —> fuhrt eventuell zu neuen Aufgaben fur die (neuen) Komponenten
> .. 4. Templates einsetzen und bei Bedarf erweitern/erganzen
> . 5. Validierung der Dekomposition mittels der konkreten Requirements
b 6. Uberprifung der Constraints
Folie 7
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ADD
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Dekomposition eines Systems

Application
including
infrastructure

Conceptual

subsystems Templates

Conceptual
components

Templates

vV Vv

Concrete
components Klassen etc.

normalerweise
mehr Ebenen

Key

— > Aggregation
4[} Inhentance

_________ } Evolves into



Kategorien ("Software-Blutgruppen")

Archi'tektur- i I d ee

Eiwieklung — Trennen von Zustandigkeiten
P> Tactics — Separation of concerns
AP * Vorgehen

P> PULSE-DSSA . .
: 1. Kategorien bilden

ABD 2. Komponenten darin einsortieren

Kategorien Z|e| .

arc4? Komponenten einfach definieren, so dass sie jeweils genau einer

, Kategorie angehoren
P> Literatur
|
> .. . . .

* Einsatz: Bewertung verschiedener Alternativen

|
|
> ..
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Komplexitatsmall fur den Vergleich mehrerer
Architekturen

Architektur- VO I’al’be |t

Entwicklung

« Komplexitat einer reinen Kategorie := Anzahl der Vorganger
Im Kategoriegraph

P> Tactics

P ADD
»rusenssa  © Komplexitat einer unreinen Kategorie ;= Summe der

ABD Komplexitaten der zusammengemischten Kategorien
%Kategorien

arc4?2 ] ]
b Lierar Komplexitatsbestimmung
> « Komplexitat einer einfachen Komponente := Komplexitat ihrer
> .. Kategorie
| . .

* Mischende Komponenten sollen vermieden werden

|
- o Komplexitat einer zusammengesetzten Komponente (oder

eines Systems) := gewichtetes (z.B. LoC) Mittel der
Komplexitaten der Subkomponenten

Folie 10
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Kommunikation zwischen Komponenten

Architektur-  Hohe Kategorien sehen nur solche, die sie verfeinern

Entwicklung

o Zwel Kategorien durfen nur Gber gemeinsame Vorfahren
kommunizieren

— Eine Komponente K einer Kategorie a darf eine

. (Komponente H oder Schnittstelle S einer) Kategorie b

%Kategoﬂen genau dann importieren oder exportieren, wenn a eine
Verfeinerung von b ist.

arc4?2
— K und H sind Komponenten der Kategorien a und b; sie
durfen nur Uber eine Schnittstelle S der Kategorie ¢
kommunizieren, wenn a und b c verfeinern.

P> Tactics

P ADD

P> PULSE-DSSA

P> Literatur

* Eine Komponente, die eine andere aus einer nicht-hdheren
Kategorie direkt aufruft, erwirbt zusatzlich deren Kategorie(n)

vyyvy
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Sichten nach Starke/Hruschka (1)

Arc
Ent

b Bausteinsicht Verteilungssicht

Laufzeitsicht
e b
]
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Sichten nach Starke/Hruschka (2)

Bausteinsicht

Architektur-

Ereidng — wie ist das System aus Softwarebausteinen aufgebaut
b Tactics (statische Struktur)
b ADD — deren Beziehungen und Schnittstellen untereinander

P> PULSE-DSSA

Laufzeitsicht

P ABD — wie interagieren die Bausteine des Systems zur Laufzeit miteinander bzw.
Kategorien mit den Nachbarsystemen
(dynamische Struktur)

— wesentliche, beispielhafte Ablaufe

arc42

Literatur
> » Verteilungssicht
b — welche Teile des Systems laufen auf welchen Rechnern
b — an welchen geographischen Standorten
L — in welcher Umgebung
> ...
Folie 14
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Bausteinsicht (1)

Baustein - Blackbox

Archi'tektur-
Enwicklung — nur Schnittstellen und Funktionen
P> Tactics . .
e Baustein - Whitebox
p ADD

— zeigt innere Struktur

P PULSE-DSSA
b ABD Bausteinsicht

— hierarchische Verfeinerung des Systems

Kategorien
arcd2 — Wurzel: Kontextdiagramm
. — Tiefe
e — abh&ngig von Erfordernissen
> ..
> ..
> ..
> ..
> ..
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Bausteinsicht (2)

Kontextabgrenzung

— |
i AN MNachbar-
stem 1

ﬁ w

é;ct\wltfﬁﬁjr:g Administrator "
System p—
B Tactics < e [
/ \ system 2
» ADD / > aus der
/ N Anforderungs-
P> PULSE-DSSA spezifikation
/ verfeinert
ESTEN h System als Blackbox
1. Verfeinerungs- (Whitebox)
ebene =
%
/ \
> ... | p .
*
> -7 verfeinert H
2 verfeinert
> 2 'Wh.t - —) i 2. Verfeinerungs-
L hiiebox) (Whitebox) ebene
—_
A2 puy -
L&—
> .. Al f g1 =™
— S —
A3
e —
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Bausteinsicht (3)

Architektur- » Diagramm

Enwieklng — Paketdiagramm

P> Tactics — Komponentendiagramm
P ADD

Verfeinerung

P> PULSE-DSSA — Ebene 0: Kontextdiagramm

P ABD — Kommunikation mit externen Komponenten
Kategorien — Ebene 1: system-intern
arc4? — Zerlegung des Systems in Komponenten
Literatur
— Ebene 2: Zerlegung der Komponenten aus Ebene 1
> ..
> ..
> ..
> ..
> .
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Bausteinsicht (3)

Architektur-
Entwicklung

P> Tactics
p ADD
P> PULSE-DSSA

P ABD

Kategorien
arc4?2

Literatur

vyyvyyw
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Blackbox-Beschreibung eines Bausteins

Bezeichnung

Bedeutung

Name

Wie heilt diese Blackbox?

Zweck & Verantwort-
lichkeit

Welche Verantwortung tibernimmt der Baustein

in der Gesamtlosung?

Schnittstelle(n)

Welche Schnittstellen hat der Baustein?

(optional) Abhangig-
keiten

Wovon ist dieser Baustein abhangig?

Erfiilllte Anforderungen

Verweise zu den Anforderungen, die dieser

Baustein erfullt.

Variabilitat

Was kann sich an diesem Baustein andern?

Code-Artefakte

Verweise auf Quellcode-Artefakte.

Weitere Informationen

Beispielsweise Autor, Versions- und Anderungs-

information.

(optional) Offene Punkte

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013




Bausteinsicht (4)

Architektur-
Entwicklung

>

vyyvyyw

P> Tactics

P ADD

PUuLSE-D

P ABD

Kategorie
arc4?2

Literatur
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Whitebox-Beschreibung eines Bausteins

Diagramm!

Bezeichnung

Bedeutung

Whitebox zu <<Name>>

Bezeichnung der zu detaillierenden/slackbox

Ubersichtsdiagramm

7
Klassen-, Paket- oder Komponentendiagramm

Lokale Bausteine

Liste aller lokalen (Blackbox-)Bausteine

Lokale Beziehungen und
Abhangigkeiten

Liste der lokalen Abhangigkeiten, d. h.
Schnittstellen zwischen lokalen Blackboxes
oder zu aulferen Bausteinen

Entwurfsentscheidungen

Welche Entscheidungen haben zu dieser
Struktur gefiihrt? b

(optional) Verworfene
Entwurfsalternativen

Welche Alternativen gab es?

(optional) Verweise

Verweise auf zusatzliche Informationen

(optional) Offene Punkte




Bausteinsicht (5)

Beschreibung Schnittstelle

Architektur-
Fntwicidung Bezeichnung Bedeutung
P> Tactics |dentifikation Genaue Bezeichnung (inklusive Version) der Schnitt-
b ADD stelle
Sender/Ausldser Welcher Baustein l6st die Ubertragung der Ressour-
P> PULSE-DSSA
ce aus?
P ABD Empfanger Welcher Baustein empfangt die Ressource?
Kategorien Ressource Welche Ressourcen lbertragt diese Schnittstelle?
arcar Kanal/Medium Uber welches Medium oder welche Kanile findet die
Cerar Ubertragung der Ressource physisc_h statt?
Ablauf Welche einzelnen Schritte sind zur Ubertragung der
.= Ressource notig?
> .. Fehlerszenarien Welche Fehler kénnen hier auftreten, und wie wer-
L den sie behandelt?
g Variabilitat Konfigurationsparameter der Schnittstelle
Qualitatsmerkmale | Welche Quality-of-Service-Anforderungen
> .. erfullt die Schnittstelle?
Benutzungshinweise | Hinweise oder Beispiele zur Benutzung dieser
Schnittstelle
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Bausteinsicht (6)

Architektur-
Entwicklung

P> Tactics
p ADD
P> PULSE-DSSA

P> ABI

Beschreibung eines Bausteins
— Zustandsdiagramm

Beziehungen zwischen Bausteinen

public/

private

methods

angebotene / genutzte
Schnittstelle

Folie 21
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xmmpunenbua
Klassenname Name —O )— Mame
- Aftribut 1
- Aftribut 2
+ ration 1
+ xrﬂﬁnn 2 interfaces
- Operation 3 «Components Interfacename “usen «components
Name - — 1 St Name
Signatur 1
Signatur 2
«components
Name B

Aimpl.
Schnittst. B

A

B

B nutzt
Schnittst. A




Architektur-
Entwicklung

P> Tactics
p ADD
P PULSE-DSS!/

P ABD

Kategorien
arc42

Literatur

vyyvyyw
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Beispiel Bausteinsicht: Service-Framework —
Blackbox

SecurityContext ServiceRegistry

«component»
Service Framework

DataManager BusinessOperations

Darius Silingas: Using Simple Architecture Models to Coordinate Scrum Teams,
in ObjektSpektrum Online Architekturen/2010
http://www.sigs-datacom.de/fachzeitschriften/objektspektrum/online-themenspecials/artikelansicht.html?show=2876

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013



ServiceRegistry

>Secu rityContext

Folie 23

Beispiel Bausteinsicht: Service-Framework —

Whitebox

«component»
Service Framework

Finder : Service
Finder

Security : Infrastructure
Security Manager : Service
Infrastructure

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013

DataManager

BusinessOperations



Verteilungssicht (1)

Architektur-
Entwicklung

P> Tactics
p ADD
P PULSE-DS

P ABD

Kategorien
arc42

Literatur

VY Yy
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migration-2:
App-Server, Linux
|

Migration
Controller

1

App-Server (4 Instanzen)

&

Packager

RuleProcessor

Target
System
Adapter

EJB
Container

N\

Highspeed
LAN

migration-1:
DB-Server, Linux

1

VSAM-Reader
&
Segmentizer

Migrations-
daten-
bank

Ziel-
daten-
1

bank

Oracle 9i
Datenbank /




wiiiii i VertellungSSICht (2)
Archi_tektur- ° Dlag ramm
Entwicklung — Deployment-Diagramm

[ Tactes « Verfeinerung

p ADD

P> PULSE-DSSA

P> ABD

Kategorien
arc42

Literatur

vyyvyyw
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— Ebene 0: technisches Kontextdiagramm
— Kommunikation mit externen Systemen
(Deployment-Diagramm mit System = ein Knoten)
— Ebene 1: System-intern

— Hardware-Komponenten
mit zugehdrigen Komponenten

— Alternativen moglich
Bsp.
= variable Anzahl von Servern
= DB und Server zusammen/verteilt

~,Komponenten®
sind immer
Software-Komponenten

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013



Verteilungssicht (3)

Beschreibung Knoten

Evickin Element Beschreibung

| Name Name des Knotens oder des Knoten-Typs
[ Tactes Beschreibung/Moti- | Kurze Beschreibung oder Kommentar, warum dieser
P> ADD vation Prozessor, dieser Chip oder diese Speichereinheit

P> PULSE-DSSA

ausgewadhlt wurde; warum Sie als Architekt davon
ausgehen, dass dieser Knoten die Leistung erbringen

P> ABD
oo kann, die ihm softwaremaRig auferlegt wird.
ategorien
Leistungsmerkmale | Technische Leistungs- oder Ausstattungsmerkma-
are2 le. Hierzu zdhlen beispielsweise CPU, Haupt- oder
Literatur Plattenspeicher.
> .. Zugeordnete Vertei- | Der entscheidende Teil der jeweiligen Verteilungsva-
b lungsartefakte riante: Welche Verteilungs- oder Installationsartefakte
L werden auf diesem Knoten installiert und ausgefihrt?
Sonstige Verwal- Preis- und Beschaffungsinformationen, Hinweis auf
tungsinformationen | Standort, Hersteller oder sonstige organisatorische
> Infos.

Offene Punkte

Folie 26
Vorlesung SWA | P

Offene Fragen, Probleme oder Risiken im Zusammen-
hang mit diesem Knoten.




il Laufzeitsicht (1)
Archi_tektur-
Entwicklung Laufzeitsicht
P> Tactics IEZE?;EIEJI 4- ----- 1:
| B
P> ADD I 1 | Darstellung ausgewabhlter
P PULSE-DSSA : Ml o, : Szenarien
> ABD | < | « typische Ablaufe
Kategorien : %" : . komplexe Ablaufe
arca2 e e e e )  unklare Ablaufe
Literatur fEZE;aEI 5_ ----- \
> . ' YRS :
|
P I m2 5 I
> .. | mb5 ~ I
- : 1 }
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Laufzeitsicht (2)

Architektur- e D | ag Famm
Entwicklung .
— Sequenzdiagramm
P> Tactics — Alternativ.: Kommunikationsdiagramm
p ADD

» Verfeinerung
— Ebene 0: Kontextdiagramm

P> PULSE-DSSA

P ABD — Kommunikation mit externen Systemen

Kategorien — Ebene 1: System-intern

arc42 — 1. Darstellung

Literatur »  Kommunikation zwischen Hardware-Komponenten

(notwendig: Verteilungssicht)
> — 2. Darstellung
> »  Kommunikation zwischen Komponenten
> .. — Ebene 2 ...
> .. -
> ..
Ebenen zwischen Bausteinsicht und
Laufzeitsicht nicht unbedingt identisch

Folie 28

Vorlesung SWA | Prof. Dr. Peter Knauber | HS MA, SS 2013



Architektur-Dokumentation: Start

Architektur-
Entwicklung

P> Tactics

Administrator

Fachliche Kontextabgrenzung

Aufrufe

i ; — Status

Kunden-

System

|2 daten

S —
Reports

1

Nachbar-

system 1
<

Nachbar-
system 2

I

Folie 29
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Technische Kontextabrenzung
Mainframe
—
Mac OS X Server Nacthbaz—
Gigabit _J}—1 System
| __H Ehternet
Administrator System (sftp)
WLan —1"] \____
PC 802.11g [~ Internet [ ogcite Server
(http) ADSL =
(http) Nachbar-
system 2

S ——

Fachliche Schnittstelle Technischer Kanal
Kundendaten Gigabit Ethernet (sftp)
Reports Internet ADSL (http)
Status Wlan 802.11.g (http)
Aufrufe Wlan 802.11.g (http)




Architektur-Dokumentation: arc42

Architektur- 1 Einfihrung und Ziele Kurze Zusammenfassung der wesentlichen Anforde-
Entwicklung 1.1 Ubersicht fachlicher Anforderungen | rungen an das System. Wichtig ist die Darstellung der
1.2 Wesentliche Architekturziele nichtfunktionalen Anforderungen (Qualitaitsmerkmale),
b Tactics 1.3 Projektbeteiligte (Stakeholder) die i.d.R. die wesentlichen Architekturziele bilden.
2 Randbedingungen Faktoren, die den Systemarchitekten beim Entwurf ein-
p ADD 2.1 Technische Randbedingungen schranken.
2.2 Organisatorische Randbedingungen
P> PULSE-DSSA 2.3 Konventionen
P ABD
Kategorien
4 Baustsinsicht rocie Feriegung des Systems 0
arc42 ‘ ungsbestandteile, hier Bausieine genannt.
h;._br:ra in verschiedenen Verfeinerungsebenen.
Literatur = . , =
5 Laufzeitsicht = Zusammenarbeit von Bausteinen zur Lauizeit,
> ..
> .. 77 7
b 7 Typische Muster, Strukturen und Wiederholt benutzte oder auftretende Strukturen, die
Ablaufe sich in die Top-down-Zerlegungen von Kapitel 4 und 6
> nicht systematisch einfligen lassen.
8 Ubergreifende Architekturaspekte und | Lésungsansatze fir tibergreifende Themen, wie Persis-
> .. technische Konzepte tenz, Transaktionen oder GUI.
9 Entwurfsentscheidungen Zentrale architekturrelevante Entscheidungen mit Be-
grindung
Quelle: arc42 template, http://www.arc42.de/download
Folie 30
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Literatur

Architektur-
Entwicklung

P> Tactics

P ADD

P> PULSE-DSSA
P ABD

P> Kategorien

arc42
Literatur

vyyvy
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