« Einzelne Zeichen (char)

« Strings und String-Methoden



(Einzelne) Zeichen

* In Java (wie in den meisten Programmiersprachen) gibt es
nicht nur Strings, d.h. Zeichenketten, sondern auch einzelne
Zeichen vom Datentyp char (engl. character)

* Einzelne Zeichen werden in einfache Hochkommata (=
Apostroph; nicht: Akzent-Zeichen!) eingeschlossen

* Beispiele:
'

|$|

C§: ||:

USW.



Zugriff auf einzelne Zeichen im String

* Die Zeichen innerhalb eines Strings konnen mit der Methode
String.charAt( int )

abgefragt werden; der Parameter gibt die Position des Zeichens im
String an; die Positionsnummern beginnen bei 0

* Diese Methode liefert das Zeichen an der angegebenen Position in
dem String, an den sich die Anfrage richtet

« Beispiele
— String s = "abcde";
s.charAt( 3)

— "a".charAt( 0)
— ".charAt( 3)
N

— ("abc" + "123" ).charAt( 4 )



Escape-Darstellungen 1

* Problem:
Der Apostroph kann nicht ,normal® dargestellt werden:

char ch = 'a';

ch = ||;

« Die Losung in Java (andere Sprachen, andere Losungen):
Um den Apostroph in einem Zeichen darzustellen, wird ihm
das Zeichen \ (Backslash) vorangestellt:

char ch = 'a';

ch = I\II;

 Das ist die Schreibweise fur ein einzelnes Zeichen!



Escape-Darstellungen 2

* Problem Nummer 2:
Der Backslash kann jetzt nicht mehr ,normal® dargestellt

werden:
char ch = 'a';
Ch — -'.:\..'-1

* Die LOsung:
Um den Backslash in einem Zeichen darzustellen, wird auch
ihm das Zeichen \ (Backslash) vorangestellit:

char ch = 'a';

ch = "\\';

 Das ist wiederum die Schreibweise fur ein einzelnes Zeichen!
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Escape-Darstellungen 3

« Weitere spezielle, nicht-schreibbare chars werden ebenfalls
mittels Escape-Sequenz dargestellt; bekannte Beispiele:
\t horizontal tab HT, Tabulator
\n linefeed LF, Zeilenumbruch und -vorschub
\r carriage return CR, Zeilenumbruch

* Verwendung

println{"Hallo");

/4 Entsprechung in Linux/Mac05S:
print("Hallo\n");

/Y Entsprechung in Windows:
print{("Hallo\r\n");

Der Unterschied wird oft (nur) in Textdateien bemerkt
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Unicode

Java stellt intern jedes Zeichen in Unicode dar, wofur 1 bis 4
Bytes verwendet werden

In vielen anderen Programmiersprachen wird die ASCII-
Darstellung verwendet, die mit einem Byte, also 8 Bit,
auskommt (auskommen muss)

(Nur) Die ersten 128 Zeichen in ASCII und Unicode
entsprechen einander

Vorteil von Unicode:

Es konnen viel mehr Zeichen, z.B. Umlaute oder andere
nationale Sonderzeichen, auch deutsche, franzosische,
russische, asiatische etc. dargestellt werden

Mehr Informationen zu Unicode: http://www.unicode.org



Zeichen-Anordnung
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Rechnen mit Zeichen

» Java behandelt auch Werte vom Typ char als ganze Zahlen,
daher kann mit chars ahnlich wie mit Zahlen gerechnet

werden

 Wertebereich von char:
— Von 0 bis 65.535

* Typische Anwendung:

ch = readString().charAt(@);

while (ch < '@" || ch > '@")
ch = readString().charAt(@);

int digit = ch - '@";

println(digit * 10);

Zugehorige
Ein-/Ausgabe:

- .
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Rechnen mit Zeichen

* Nur zur lllustration:
Der Unterschied zwischen Zeichen und Ziffern zeigt sich beim
Rechnen

* Typische Anwendung:

ch = readString().charAt(@);

while (ch < '@" || ch > '@")
ch = readString().charAt(@);
Zugehorige
int digit = ch - '@'; Ein-/Ausgabe:
1
println(digit * 10); 19
499

println(ch * 18);
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Merk-Regel:

Es ist ganz schlechter $til,

Zeichen durch ithren

~ Dezimalcode (z.B. 97 statt "a’)
darzustellen



Zeichen und ithr Dezimalcode

print("Haben S5ie heute Geburtstag (3/n)? ");
ch = readitring().charAt(8);
— schlechtes Beispiel

if (ch == 106) €
println("Herzlichen Glickwunsch!");
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Zeichen und ithr Dezimalcode

print("Haben Sie heute Geburtstag (3/n)? ");
ch = readitring().charAt(8);

— schlechtes Beispiel

if (ch == 106) €
println("Herzlichen Gllickwunsch!");

if (ch == 'j")

println("HE?zliEEiz\fiiifwunsch!u);
richtiges Beispiel
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Strings und String-Methoden

Strings werden in Java durch doppelte Hochkommata
begrenzt

Problem:
Die doppelte Hochkommata konnen in einem String nicht
,2hormal“ dargestellt werden:

String s = "Ein String mit " Hochkommata':

—————————————————————

Die Losung:
Es wird das Zeichen \ (Backslash) vorangestellt:

String s1 = "Ein String mit \" Hochkommata";

String s "Ein String mit \\ Backslash";

|

Das ist die Schreibweise fur ein einzelnes Zeichen im String!
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Langenbestimmung von Strings

 Wir kennen bereits die Methode
String.length()

um die Lange eines Strings zu erfragen

* Die Methode liefert die Anzahl der Zeichen in dem String, an
den sich die Anfrage richtet, als int-Wert

» Beispiele
— "a".length()
_ ( uabCu + "123u )length()
_ "".Iength()

— "ab\"c\'d\"ef".length()
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Korrektes Vergleichen von Strings

« Wir kennen bereits die Methode
String.equals( String )

um den Inhalt zweier Strings zu vergleichen

* Die Methode liefert dann und nur dann true, wenn die beiden
Strings gleich lang und Zeichen fur Zeichen gleich sind,
sonst liefert sie false
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Strings vs. Array of Character

« Anders als in anderen Sprachen (C, Pascal etc.) sind in Java
Array of Character, d.h. char[ ], nicht gleichbedeutend mit
Strings

 Beispiel:
Ausgehend von folgenden Vereinbarungen
char[ ] ca = new char[3]; /I Array
cal0] = 'a’;
ca[1] ='b’;
cal2] ='c’
String s = "abc"; /I String

sind folgende Zuweisungen nicht zulassig

ca=s; /I Array = String
S = ca; /[ String = Array
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Exkurs: Umwandlung String - char| ]

« Strings konnen einfach in Character-Arrays uberfuhrt werden

« Die Umwandlung erfolgt mittels einer Methode der Klasse
String

String s = "text";
char| ] ca;

ca = s.toCharArray();
ca = "dies ist auch ein String".toCharArray();

« Das Array mit den chars wird in der passenden Lange
angelegt
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Exkurs: Umwandlung char[ ] - String

« Character-Arrays konnen mittels Konstruktor-Aufruf mit dem
Array als Parameter in einen String uberfuhrt werden:

char[ ] ca = new char[4];

cal0] =T}
ca[1] ='e";
cal2] = 'X’;
ca[3] = 't

String s = new String( ca );

printin( s ); -2 "Text"
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Unveranderliche Strings

« Strings in Java haben einen konstanten Wert, sie konnen
nicht verandert werden, also ihre Zeichen konnen nicht
einzeln modifiziert werden
Es gibt also keine Methode setCharAt(...) oder ahnliche

« Strings konnen nicht uber ein Zeilenende fortgesetzt werden,
lange Strings, die schlecht in einer Zeile notiert werden
konnen, konnen durch die String-Konkatenation
zusammengebaut werden

21



photography: woodleywonderworks
http://www.flickr.com/photos/wwworks/2350106729

art work: Peter Kaiser





