Testen mit JUnit

* Motivation
— Test First
— Design for Test

« Vorbereitung in Eclipse

» Testfall (eigentlich: Testklasse) zu einer Klasse erstellen
» Beispiel zur Demonstration

» Test-Szenario

» Pruf-Methoden

 Diverse Erganzungen
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. | Test First

Testen mit JUnit * "Immer dann, wenn Du in Versuchung kommst, etwas wie eine print-
Anweisung oder einen Debugger-Ausdruck zu schreiben, schreibe

Motivation

Eclipse- das stattdessen als Test." [Martin Fowler]
Vorbereitung

b Testfall o Beispiele
erstellen

p Testklasse — Wahrend der Entwicklung: Schreibe vor dem Hinzufuigen neuer

ausfiuhren

Funktionalitat zuerst Code, der diese neue Funktionalitat benutzt

— Bei der Fehlersuche, beim Debugging: Wenn ein Fehler entdeckt wurde
schreibe Testcode, der den Fehler nachvollzieht, also zuerst fehlschlagt,

P> Demo-Beispiel

P> Test-Szenario

P Priif-Methoden und erst dann funktioniert, wenn der Fehler beseitigt wurde
P> Diverse
|
>
|
>
Folie 1
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Partner-Diskussion:

. Test First

Testen mit JUnit » Diskutieren Sie mit einem Partner

Motivation — Welche Vorteile bietet es, wenn man Tests unmittelbar beim oder sogar
Eclipse- vor dem Programmieren schreibt?

Vorbereitung . .
Testfall — Welche Nachteile stehen dem gegenuber?

erstellen

Testklasse
ausfiuhren

» Demo-Beispiel ¢ Dauer: 3 Minuten

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden

P> Diverse

|

>
|
>

[>]
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. Design for Test

Testen mit JUnit » Design for Test bedeutet
Motivation — Der Fokus beim Entwickeln liegt auf der Schnittstelle, nicht (nur) der
Eclipse- Funktionalitat
yorereiting — Der Code muss bequem aufrufbar sein
o — Der Code muss testbar sein

ausfuhren

P> Demo-Beispiel

> Testszenario  * "MOglicherweise ist der wichtigste Vorteil von all diesen Tests die

b Prif-Methoden Auswirkung auf Architektur und Design. Um ein Modul oder eine
Anwendung testbar zu machen, muss sie geeignet entkoppelt sein.

P> Diverse
Je testbarer es ist, desto modularer (desto besser gekapselt) ist die
- Software.
> Die Berucksichtigung umfassender Akzeptanz- und Unit-Tests hat
> einen deutlich positiven Effekt auf die Struktur der Software."
> [Robert Martin, Agile Software Development. Prentice Hall 2003]
Folie 4
Vorlesung Software Engineering © Prof. Dr. Peter Knauber

HS Mannheim



Testen mit JUnit

P> Motivation
Eclipse-
> Vorbereitung
b Testfall ﬂ
erstellen
b Test!flasse
ausfuhren j
P> Demo-Beispiel D

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden L—

P> Diverse

| . DemO

" — JUnit in Eclipse-Projekt einbinden
- — 0O -> test.junit -> Calculations

>

=

Folie 5
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Vorbereitung in Eclipse:
Bibliothek einbinden 1/3

Lo |
- CLOV
Testen mit JUnit E-G# src G50 INto
o HE} ol Cipen in Mew Window
Motivation Open Type Hierarchy
Eclipse- |
Vorbereitung - [ o CLIE
Testfall M-8 ]
erstelen ‘ o Rl
Testklasse : I Paste
ausfithren € % Delste
=gl JRE =
P> Demo-Beispiel W\ ~ T Source r
e (3 Juni. Refactor g
P> Test-Szenario -l TheBrair
i 29 Import...
P> Prif-Methoden e
L Export...
P> Di
verse Build Project
> .. @5 Refresh
Close Project
> . .
Q Comyert to Aspect] Project PrOJeCt -> PrOpertleS
Team d
> Compare With »
p Replace With ’
—|— Restore from Local History...
Folie 6
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Vorbereitung in Eclipse:
Bibliothek einbinden 2/3

£ Properties for classes.ws02 & |IZI |£|

Testen mit JUnit

- Info Java Build Path

Motivati - Clower
otivation PR

. [ Source | = Proje D } Crder and Export'
Eclipse- < - Java Build Path IARs and class folders on TS
Vorbereitung T —— : 7
Testfall - Javadoc Location
erstellen
Tostklasse - Java Task Tags Add External JARs... )

fihren - Project References e
ausfunre Add Yariable. .
P> Demo-Beispiel
Add Library...

P> Test-Szenario
Add Class Eolder. ..

P> Prif-Methoden

Edit...
P> Diverse
Bemase
|
|
Default output folder:
> .. |classes.w502 Browse..,
>
(8] 4 Zancel
Folie 7
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Vorbereitung in Eclipse:
B Bibliothek einbinden 3/3

Testen mit JUnit

Motivation JAR Selection il iI
= «®EcEx

Eclipse- Lookin: | ‘3 orgjunit_3.5 1

Vorbereitung
Testfall i

erstellen History
Testklasse
ausfuhren

Desktop
P> Demo-Beispiel

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden

P> Diverse
> .. File name: fjunit ~]
> Files of type: [*jar=zip ~| Cancel /L
|
>
C:\Program Files\eclipse\plugins
Folie 8
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Testfall zu einer Klasse erstellen

(eigentlich: Testklasse mit Testfallen erstellen)

Testen mit JUnit

Motivation

Eclipse-
Vorbereitung
Testfall
erstellen

Testklasse
ausfiuhren

P> Demo-Beispiel
P> Test-Szenario
P> Prif-Methoden
P> Diverse

|

>
|
>

Folie 9
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Fun  ‘Window Help

| £5 - | & -3 B |H-0-%- | EHFG-|®5 |0

4£= Java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mavigate Search  Project

m:lumt CySPep.. |1 = B

-2 2002 WS

-4 2003 55
-2 2003 WS
122 2004 55
2 2004 WS

- 2005 55

EIﬁ% sri

ERE

-3 kwic. pipeandFilker
G- kwic.sharedMemory
EE ooz . collections = Project...
- £ oo0z.jni
EE oo2.schiffeverse P& LML . 7 Package
= oo2.triangle Dpen F3 G a
m Trianglei'l.ja Cpen With » i
EE oo, uml Open Type Hierarchy F4 ¥ Interface
EE pv3.complex 11 Source Folder
IEE pv3.performance | 1=| Copy krl+C C% Foid
- i o Falder
B p3.simple " Paste Chrly
G- pv3.table : “ File
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#-F3 swa.versicherune  Source Alt+shift+5 * S
- swa.versichern Riefackor ALHShIFHT ¥ =% Erample, ..
G- threadTest
B8 tpe 2y Import.. = Other... Chrl+h
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Testfall zu einer Klasse erstellen:
Name der Testklasse wahlen

£~ Mew JUnit Test Case

JUnit Test Case
Testen mit JUnit

Select the name of the new JUnik test case, You have the options ko specify —

Motivation

khe class under test and on the next page, to select methods to be bested, |  —

Eclipse-

Vorbereitung

Source Folder: I 2005 35)srC
Testfall

erstellen Package: | 00z triangle
Testklasse

Browse, .,

Browse, .,

ausfiuhren

P Demo-Beispiel Mame: tianglel1 Test

P Test-Szenario Superclass: I junik.Framework, TestCase

We'hich method stubs would you like to creakey
[ public static void main(String[] args)

P> Prif-Methoden

Browse, ,, |

P~ Diverse ¥ &dd TestRunnet statement Far: Ite:-:l: i *I
> [ tearDown()
[ constructor()
> ..
> lass Under Test: |DDE.triangIe.TriangIe'v'1 Browse. .. |
Folie 10
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Testfall zu einer Klasse erstellen:
Methoden auswahlen, die getestet werden sollen

£~ New JUnit Test Case : X|
Test Methods
Testen mit JUnit
Select methods For which kest method stubs should be created. —
Motivation L
Eclipse-
Vorbereitung Ayailable methods:
Testfal =R @ Trisnglev1 Select Al
erstellen : e RO e
- @ ° mainiString[ )
Testklasse Deselect Al
ausfuhren . O G‘ Object bt |
P> Demo-Beispiel
P> Test-Szenario
P> Prif-Methoden
P> Diverse
|
| 4
1 method selected,
|
[~ Create final method stubs
> [ iCreate tasks For generated test methods:
Folie 11
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Testfall zu einer Klasse erstellen:

generierter Programmcode

£ Java - Triangle¥1Test.java - Eclipse Platform

Fun  Window Help
| =& »#5 (0 v -

WHEHGE- = 4@ |

I\ 1 Test, jan:

package ooZ.triangle:

import junit.frawmework.Testlase:;

“public class TriangleViTest extends TestCase |

public void testMain(]

Testen mit JUnit File Edit Source Refactor Mavigake Search  Project
1 =. o - - -
Motivation JI‘"T '——-‘J“F} @JS}J:’%‘ o % J
Eclipse- (% package... &2 | JUnit| C¥SRep... |1 T O
Vorbereitung : gl
Testfall — : | His
erstellen ﬁ 2002 W5 =
Testklasse IFJ 2003 35
ausfiihren -T2 2005 WS
o #1224 2004 55
P> Demo-Beispiel '[EJ 2004 WS
Lol
. Elhj 2005 55
P> Test-Szenario - sre
. - H3 kwic. pipeandFiler 1
P> Prif-Methoden - kwic.sharedMemary
b Diverse -1 oo2.collections ¥
- oo2.jni
b - o002 schiffeversenken
= 002 triangle
> - E-[J] Trianglev1.java
- [J] Triangley1Test java
|
>
Folie 12
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. Testfall zu einer Klasse ausfuhren

1 Projectk Run Window  Help

O-4- |HG- |®y | 4§32 |-

Testen mit JUnit

Motivation |
Eclipse- - L4 1 Output |
Vorbereitung " 5 ol Test Alle Methoden der Klasse, die als
Testfall - oL alc [es langle:
erstellen - ==
, L4 | 3 Prompk | |
Testklasse |
ausfiihren 7 4 SliderGame ramework. TestCase; pUb“C void teSt() { }

P> Demo-Beispiel E S Unten

deklariert sind,

P> Test-Szenario =+ - . .
LJ] 6 Oben langleviTest extends \yorden nacheinander ausgefiihrt

P> Praf-Methoder 3] 7 ComponentMgrHH
I testMain() |

P Diverse )| 8 CompanentMarHC ger als 3 Parameter:
> . Ju 9 AllTests eVl.main (new Stringf[]
b J | MeinHeutigerFrame eVl main(new String[]

 ml= % Paramerers 4 F
> ... {4 Run... "1 2 Java spplication

Organize Favarites, ., _@ o Jewe [Feem

| i1 4 JUnit Plug-in Test

EEa=Tsdsl T S LNt Test

Folie 13
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Testen mit JUn

Motivation

Eclipse-
Vorbereitu

Testfall
erstellen

Testklasse
ausfiuhren

P> Demo-Beis
P> Test-Szen
P> Prif-Methd
P> Diverse

|

>
|
>

Folie 14

Vorlesung

Testfall zu einer Klasse ausfuhren:

negatives / positives Ergebnis

Finished after 0,01 =

Mcuﬁ Rep... | * =0

|i‘_'%‘.'>mg it

Runs:

i/1 E Errors:

0 B Failures: 0

@2 Failures | [ FHierarchy

Kein

Fehler

gefunden

= Failure Trace

+4

EUInit &3 lPal:kage E:-:pl-:urer| db qF | i"& XA =

Finished after 0,06 seconds

B Errors: 0O B Failures: 1

Runs: 7|7

@ Failures EHierarchv|
g kestCheckTViangle - |:u:|2.triangle.TesfbleTriangleTest /
1 fehlgeschlagene
7 Methoden o, Testmethode
ausgefuhrt Compiler-
Ein Fehler
Fehler
gefunden Aufruf-Position;
Doppelklick
Fehler moghe
Failure Trace \ B
junit. Framewark, dssertionFailedErrar: expected: <55 buk was: <3 = *

at onz.triangle. TestableTriangleTest . kest CheckTriangled TestableTriangle Test. java: 26)
at sun.reflect, MativeMethodaccessorImpl.invoked(Mative Method)

at sun.reflect, MativeMethodaccessor Impl.invokelMativeMethodaccessarImpl, java: 39)
at sun.reflect. DelegatingMethodaccessarImpl.invoke{DelegatingtethodAccessar Impl. jaw
at junit. Framewark, TestResult$1 . protect{ TestResult, java: 106)

e nm.s
[als




Testen mit JUnit

P> Motivation
Eclipse-
> Vorbereitung
b Testfall ﬂ
erstellen
Testklasse
| 4 .
ausfuhren j
P> Demo-Beispiel D

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden L—

P> Diverse

|

>
|
>

Folie 15
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Beispiel:
. eine zu testende Klasse mit zwei Methoden

package oo .triangle;

Testen mit JUnit

P> Motivation B} .
Edipse public class Calculations |
| -

> Vorbereitung /\Nur zu Demo-Zwecken:
| Testfal - int sguare| int x ) { einmal dynamisch,

erstellen

> cetiiren return x * x; einmal statisch

[:EDemo-Beispiel i
Test-Szenario

static double =squareRoot | double X ) {
P> Prif-Methoden
return Math.zsgrtix) []D.DDDDDDDl;
P> Diverse
h
> ..
> h
1
> .. .
« Demo | |dee:
> _ Programm zeigen kleiner Rechenfehler,
ﬁ Testfalle erstellen und ausfuhren wie sie bei float/double
manchmal vorkommen
Folie 16
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Erstellen der Testklasse

ﬁ} o0z, trlangle Tt d ¢ Froject...
; Open LML b
Testen mit JUnit (1) Caeations, P £ Package
- [J] Calculations Open Fa -
~[J] TestableTriz  Cpen With y (& Class
Motivation m TestableTriz Open Type Higrarchy = & Interface
£~ New JUnit Test Case _ x| Chlsc #a1 Source Folder
¢
Test Methods | Folder
Chrl+y
Select methods For which test method stubs should be created. - o * File
= elete
| e JUnit Test Ca
JNPPRINY (B it Test Case
Alk+Shift+T * =<
Available methods: [ T
~| Eelect Al | 7% Other. .. ChrlHh
------ | l squarelink) :
------ [ & ° squareRoot{double) ‘ IS |
El EI@ Ob]e-:t package ooZ.triangle:

...... D @ Db]ect{}

...... O o getClasst
...... O @ hashoded

...... O e -equalsiobject)
...... O« cloned

...... E UF tDSt-tfrin{]?ﬂ 'public class CalculationsTest extends TestCase |
...... @ nakiry

------ Oe" notifyall)
...... M o F waitlong: hd public void testScuare()

import Jjunit.framework.TestCase;

2 methods selected, H
[ Create final method stubs ) )
public void test3gquareRoot () {

[™ Create tasks for generated test methods X

< Back Hest > | Einish I cancel © Prof. Dr. Peter Knaub_er

HS Mannheim




Ausfuhren der Testklasse

package coZ.triangle:

import junit.framework.TestlCase;

Testen mit JUnit

public class CalculationsTest extends TeztCase |

P> Motivation
Eclipse- [ public void testigquare() |
Vorbereitung assertEquals (4, new Calculations|().square (-2 :;
Testfall assertEquals (0, new Calculations|() .sdquare ()] ;
erstellen

) Tosissse X — asservEquals (4, new Calculavions () -square(2));

ausfihren 1 Project Run Window Help K

Demo-Beispiel @ - G4 - | B G - | (= 5 | 4= |

[ public void test3gquareRoot (] |
_ Ju 1 CaleulationsTest (1) m )
Test-Szenario ‘ m Parckage Explorer |

Ju 2 CalculationsTest = .
P Priif-Methoder .Ji: 3 Triangley1 TestableTest ) Finished after 0,02 seconds —
. Ju 4 Trianglew'l Test pri. TestCase; | i‘-'?‘{:- X
P> Diverse i
L] 5 Output Runs: Z/Z H Errors: [ B Failures: |
| Ju 6 CalcTest ationsTest extends Te |
71 7 Prompt |
> tSguare () { B4 [zHi
= & Sliderc @ Failures | [o|=Hierarchy
L Sl =41, new Calculations=
> .. L] 9 Unten =0, new Calculations
71 Cben =14, new Calculations
>
5 1 Java Applet
€4 Run... 71 2 Java Application
organize Favarites. .. %; 3 1ava Bean
Folie 18 ) Ji 4 Unit Plug-in Test
Vorlesung Soft l Peter Knauber
&= & Run-time Workbench HS Mannheim




Testen mit JUnit

P> Motivation

Eclipse-
Vorbereitung
Testfall
erstellen
Testklasse
ausfihren

[:EDemo-Beispiel
Test-Szenario

P> Prif-Methoden

P> Diverse

|

>
|
>

Folie 19

"Grundliches" Testen der Wurzel-Methode 1/2

public vold testigquareRooti()

d

assertEquals (2, Calculations.sdquareRooti(d4), 0);
assertEquals (0, Calculations.squareRoot(0), 0);

Keine Fehlertoleranz

gu JUnit 53

Package Explorer

Finished after

0,01 seconds

2|2

Runs:

i

EH Errors: 0O

@2 Failures | [ FaHierarchy

H Failures: 1

ﬂ;.:jtestﬁquareRnnt - oo2, kriangle. CalculationsTest

Failure Trace

S
e T

Vorlesung Software Engineerir

I 001 we=|
(=l s

junik. framework, AssertionFailedError; expected: <2.0> but was; <1,99999393 =
at ooz, kriangle. Calculations Test, beskSquareRoot] Calculations Test, java: 15)

ak sun, reflect, MativeMethodaccessorImpl.irvoke0iMative Method)

at sun.reflect, MNativeMethodAccessorImpl. invoke!MativeMethodAccessarImpl, jaw.
at sun.reflect, DelegatingMethodaccessarImpl. invokel DelegatingMethodAccessor
at junit.framewark, TestResult$1  protect{ TestResulk, jawva: 106)

Besser:

, 0.0001)
, 0.0001)

e

T

© Prof. Dr. Peter Knauber
HS Mannheim



"Grundliches" Testen der Wurzel-Methode 2/2

public void testSgquareRoot() 1
assertEqualsiz, Calculations.sdguareBoot(4), 0.0001) ;

Testen mit JUnit

at sun. reflect, DelegatingMethodaccessar Impl. invake DelegatingMethodAccess:

azssertEqual=s (0, Calculations.sgquareBoot (0), 0.0001) ;
P> Motivation
Eclipse- try |
ﬁﬁgﬁwm Calculations. squareRoot (-4 ;
P erstellen fail(): —
Testklasse . . .
P usfiihren ¥ catch [(ArithmeticException e)
. Af allea ok, wenh die Exception auftritt
Demo-Beispiel =, : =
y Package Explarer 4L qp | % @ - O
Test-Szenario y Finished after 0,02 seconds \
P> Prif-Methoden Runs: 22 H Errors: 0 B Failurds: 1
P> Diverse
> .. g Failures | &= Hierarchy |
> ﬂnzjtestﬁquarel:innt - oo, kriangle. Calculations Test
| . ;
= Failure Trace =
> J: junit.Framework, AssertionFailedError \
23 &t ooz, triangle. Calculations Test bestSquareRook{CalculationsTest, java: 20)
= at sun.reflect. MativeMethodaccessorImpl.invokeni Native Method)
Folie 20 = at sun.reflect, NativeMethodaccessorImpl invokeiNativeMethodaccessorImpl, ja

Vorlesung Software Engineering

ak junit,Fframework, TestResult$ 1, protecti TestResul, java: 106]




Verbesserter Code der Wurzel-Methode

Testen mit JUnit

P> Motivation
Eclipse-

Vorbereitung

Testfall
erstellen

Testklasse
ausfiuhren

[:‘> Demo-Beispiel

douhle squareRoot | double x | |
if (x <= 0)
throw new ArithmeticExceptioni(®Eein TMurzelsiehen won Z2ahlen kleiner 0O moglich™):

el=se
return Math.=sgrt (=) + 0.00000001;

Folie 21
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Testen mit JUnit

P> Motivation
Eclipse-
> Vorbereitung
b Testfall ﬂ
erstellen
Testklasse
| 4 .
ausfuhren j
P> Demo-Beispiel D

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden L—

P> Diverse

|

>
|
>

Folie 22
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Test-Szenario

Testen mit JUnit

P> Motivation

Eclipse-
Vorbereitung
Testfall
erstellen
Testklasse
ausfihren

Demo-Beispiel

Test-Szenario

Prif-Methoden
P> Diverse

|

>
|
>

Folie 23

Bibliotheks-
Klasse

Diese Klasse
ist zu testen

@ TestCase

o setlpl)
< tearDown()

@ Calculations

@ CalculationsTest

& =sguare)
5.5 squareRoot))

@ testSquarel)
@ testSquareRoot()

(teil)generierte
Hilfsklasse

Vorlesung Software Engineering

© Prof. Dr. Peter Knauber
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. Prufmethoden (geerbt von TestCase)

« Konzept:
An bestimmten Stellen in einem (Test-)Programm soll sichergestellt
Testen mit JUnit (engl.: assert) werden, dass bestimmte Bedingungen erfullt sind

P> Motivation » Die Klasse TestCase bietet viele Pruf-Methoden
> \E/glrlg:?e-itung — assertTrue( Boole'sche Bedingung )

Testtfﬁll — assertFalse( Boole'sche Bedingung )

?ressfk.zzse — assertEquals( Soll-Wert, Ist-Wert ); mogliche Typen:

ausfiihren boolean, byte, char, int, long, short; Object, String (es wird mit equals
P Demo-Beispiel verglichen)

Test-Szenario — assertEquals( Soll-Wert, Ist-Wert, delta ); mogliche Typen:

) double, float
PrifMethoden — assertNull( Objekt)
Diverse — assertNotNull( Objekt )

— assertSame( Objekt1, Objekt2 )
— assertNotSame( Objekt1, Objekt2 )
— fail()

 |st eine der Prufbedingungen nicht erfullt, wird ein
AssertionFailedError ausgelost

vvyyy

* Alle Methoden existieren auch mit einem zusatzlichen ersten

Folie 24 E | EI Sl J E {l |[ I |; n] I |
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Testen mit JUnit

P> Motivation
Eclipse-
> Vorbereitung
b Testfall ﬂ
erstellen
Testklasse
| 4 .
ausfuhren j
P> Demo-Beispiel D

P> Test-Szenario

P> Prif-Methoden L—

P> Diverse

|

>
|
>

Folie 25
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Testen mit JUnit

P> Motivation

Eclipse-
Vorbereitung
Testfall
erstellen

Testklasse
ausfiuhren

P> Demo-Beispiel

P> Test-Szenario

Prif-Methoden

Diverse

Folie 26

Testfalle entwerfen

Jede test...-Methode sollte nur einen Testfall prufen,
aber den komplett:

— Einen geeigneten Zustand vor der zu testenden Methode herstellen
— Die zu testende Methode aufrufen

— Das Ergebnis (= Riuckgabewert) der Methode Uberprifen

— Den Zustand nach dem Methodenaufruf Uberprifen

Jeder Testfall sollte unabhangig vom Vorganger funktionieren
konnen

Die test...-Methoden sollten geeignet benannt sein

Runs: 7|7 B Errors: 0 B Failures: 3

@ Failures | o e Hierarchy |

ﬂ:'—_5|I:E5I:SeitenLéngenKIeinerNull - 002, junit, DreieckTesk
ﬂI:esI:EwEiSEitenGIeichDerDritten - 002, junit, DreieckTesk
ﬂtestzweiSeitenfileinerDerDritten - 002, junit, DreieckTesk

Vorlesung Software Engineering




. | Vor- und Nachbereitung furs Testen

Testen mit JUnit » Folgende Methode wird vor jeder test...-Methode ausgefuhrt:

P> Motivation
Eclipse- protected void setUp() throws Exception

Vorbereitung

Testfall
erstellen

Testklasse
ausfiuhren

Folgende Methode wird nach jeder test...-Methode ausgefuhrt:

[> DemeBeispie protected void tearDown() throws Exception

P> Test-Szenario

Prif-Methoden

Man sagt, es wird eine Test-Fixture auf- bzw. abgebaut

Diverse

Folie 27

Vorlesung Software Engineering © Prof. Dr. Peter Knauber
HS Mannheim



Trennen von Produktiv- und Test-Code

Testen mit JUnit

P> Demo-Beispiel

P> Test-Szenario

Prif-Methoden

Diverse

Folie 28

515“': Co2-Demn
: E...E Srl:

EIEE 002, junit
- [J] Dreieck.java

P> Motivation  B-m JRE System Library [j2sdk1.5.0]
Eclipse- - [ test
Vorbereitung I -
Testfall = Eal DDE']UH_": _
erstellen P m DreieckTest, java
Testklasse - g JUnikRuntime - C:YProgram Filesieclipse'
ausfuhren ’ :

package ool.junit:

» Gleiche Package-Struktur in
beiden Ordnern

* Export JAR-Datei:
nur die Packages
(= diejenigen Package-Anteile)
im src-Ordner exportieren

import Junit.framework.TestCase:

“public class DreieckTest extends TestCase |

package ool.junit:

“puhlic class Dreieck |

static
static
static
static

final
final
final
final

int
int
int
int

GLEICHSEITIGZ = 1
GLEICHARCHENELIG
ACHIEF = 3;
UNGOLTIG = -1;

|| -]
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