Objektorientiertes Design

Beispiel-Anforderungen: Simple International Bank (SIB)
Interaktion mit der SIB: Use Case-Diagramme
Ablauf von Interaktionen: UML Sequenzdiagramme

Beispiel fur OOD:
— Vorgehen
— Ergebnis
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Beispiel-Anforderungen:
Simple International Bank (SIB)

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse Modelliert wird eine Bank mit internationalen, also
»Beispiel_ - mehrwahrungsfahigen Bankkonten.

Use Case- Ein Kunde geht zur Bank und weist sich mit seinem Namen aus, um
Diagramme . o .
Sequenz- ein Konto zu eroffnen. Er bekommt dann eine (neue) Kontonummer

e zugewiesen. Fur die Kontoeroffnung ist eine Mindesteinzahlung von
OOD-Beispiel € 50 verpflichtend.

T Mit der Kontonummer kann ein Kunde auf sein Konto zugreifen: Er

Aufgaben kann Betrage in verschiedenen Wahrungen einzahlen und abheben
und er kann in verschiedenen Wahrungen den Kontostand abfragen.
Er kann auch sein Konto wieder auflésen.

Die Bank verwaltet (unter Zuhilfenahme der Kontonummer) Konten,
die jeweils den Namen des Besitzers und den aktuell verfigbaren
Betrag in Euro speichern.

Es gibt unabhangig von einem bestimmten Konto, also fur die
gesamte Bank, die Moglichkeit, Umrechnungsfaktoren von und nach
Euro anzugeben sowie Betrage von und nach Euro zu konvertieren.
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Interaktion mit der SIB:
Anwendungsfalle

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse « Mt vielen (grofRen, komplexen) Systemen sind vielfaltige
Beispiel: SIB Interaktionen moglich

Use Case-

Diagramme PrinZip:
Sequenz- System = sehr abstrakter Datentyp (ADT)

2?39;;Zzie| - jeder Interaktionsmoglichkeit entspricht eine Methode

OOD-Ergebnis Statt Interaktionsmoglichkeit kann man auch Anwendungsfall (ein
Aufgaben Fall, in dem der Anwender mit dem System arbeitet) sagen

Es ist sinnvoll, sich einen (graphischen) Uberblick tiber mégliche
Anwendungsfalle, engl. use cases zu verschaffen

Die UML bietet dafur Use Case-Diagramme an

Folie 2
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Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme

Sequenz-
diagramme

OOD-Beispiel
OOD-Ergebnis

Aufgaben

Folie 3
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onio auflésan
(closaAccount

rrechnungsfaktor nach
Eurn setzen (sstRate)

Andares Wiahrung nach Eurd
konvertieren
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Allgemein: Use Cases in der UML

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB System | Komponente

Use Case-
Diagramme

Sequenz- .
diagramme Externer BeZIGhung

OOD-Beispiel Aktor 1 «Bezieh ng
OOD-Ergebnis zwischen Anwenqungsfallen»

Aufgaben

e

T\ |
L/ \\
I —
Externer
Aktor 2
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Ablauf von Interaktionen:
UML Sequenzdiagramme

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse  »  Sequenzdiagramme beschreiben die Interaktionen mit/in einem

R System im zeitlichen Verlauf

Use Case-
Diagramme
Sequenz-

diagramme  Beteiligte Objekte werden durch ihre (vertikale) Lebenslinie
EEEEEoepil dargestellt, Nachrichten (Methodenaufrufe) durch Pfeile zwischen
OOD-Ergebnis diesen Lebenslinien

Aufgaben

» Sequenzdiagramme zeigen keine Assoziationen zwischen
Objekten/Klassen (beruhen aber auf solchen oder implizieren sie)
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Beispiel:
Sequenzdiagram fur SIB - withdraw

‘Client ‘Bank :Converter :AccountList

P T T

» Zu jedem Pfeil existiert
. -withdraw( accountNo, amount, currency ) ein Pfell In GegennChtung

%
%
Beispiel: SIB T e - Jeder Pfeil entspricht einem

currencyExists( currency ) Methodenaufruf!

1

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Use Case-
Diagramme
Sequenz-
diagramme

OOD-Beispiel

[false]: "Wahrung unbekannt" true / false

I
L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

OOD-Ergebnis
euroAmount

Aufgaben N e

e S e — e

[false]: "Kontonummer unbekannt”

balance
o oo oG b o e e ot s st S et ot

|
|
¥
|
> euroAmount<=balance |
¥

[true]: withdraw( euroAlmount, accountNo )

[false]: "Konto nicht gedeckt"

= — —

Folie 6
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Nachrichten und Antworten

Nachricht

Use Cases fiir die Objekt : von :A nach :B

Anforderungsanalyse

der Klasse A

Beispiel: SIB

Use Case- Lebenslinie

Diagramme
Sequenz-
diagramme

OOD-Beispiel

von :A

OOD-Ergebnis

Aufgaben

msg ( param, ... )

Methode "msg"
ist aktiv

Ruckgabewert

>|_| Kontrollfluss
kehrt zu :A zuruck

< ["Bedingung] msg2( param, ... ) [Bedingung] msg1( param, ...

Folie 7
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Bedingfe Nachricht:
nur gesendet, wenn
Bedingung = true

Sonst wird diese Nachricht
(an ein anderes Objekt) gesendet
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Kreieren von Objekten

:A sorgt fur die

Use Cases fiir die Instanziierung von :B
Anforderungsanalyse .

Beispiel: SIB msg( param, ... ) i

Use Case-

Diagramme . :B bleibt aktiv, solange
Sequenz- die Methode lauft ...

diagramme

OOD-Beispiel

... meldet sich zuruck
0OD-Ergebnis ... und wird dann wieder geloscht

Aufgaben msg( param, ... )

:C wird auch
von :A instanziiert,
existiert aber weiter

Folie 8

Vorlesung Software Engineering © Prof. Dr. Peter Knauber
FH Mannheim




Simple International
Bank

SIB - Use Case

ald einzahlen
{deposit)

eld abhsban
[withdranw)

Use Cases fiir die Q
Anforderungsanalyse

A

Beispiel: SIB

Kontosiand

Use Case- abfragan (getBalanca)

Diagramme

Sequenz-
diagramme

o Foonto endfine
>OOD-BelspleI openAccount _

OOD-Ergebnis

Kunde +

onio auflésan
[clossAcoount)

Aufgaben

rrechnungsfaktor nach
Eurn setzen (sstRate)

Andares Wiahrung nach Eurd
konvertieran

Schalterbeamter
[convertToEura)

Eure in andere Wahrung
konvertigran

Folie 9 {convertFromEurs)
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Use Cases fiir die
Anforderungsanalys

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme
Sequenz-
diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

Client

Folie 10
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

:=|=: M

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse | | .
+ L-withdraw( accountNo, amount, currency )

Beispiel: SIB (

Use Case-
Diagramme

Sequenz-
diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount
currency : String )

Folie 11
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Client . | :Converter

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse | | .
+ L-withdraw( accountNo, amount, currency )

Beispiel: SIB (

Use Case-
Diagramme

Sequenz-
diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw ( accNo : S_tring, amount
currency : String )

Converter

Folie 12
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
+ s-withdraw( accountNo, amount, currency )

Beispiel: SIB (
Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme

Sequenz-
diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw ( accNo : S_tring, amount : float,
currency : String )

converter

v

Converter

Folie 13 currencyExists ( currency : String )
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB
Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme

Sequenz- true / false
diagramme .

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw ( accNo : S_tring, amount : float,
currency : String )

converter

v

Converter

Folie 14 currencyExists ( currency : String )
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB
Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme

SRalEE true / false
diagramme .

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw (accNo : String, amount : float,
currency : String )

converter

v

Converter

Folie 15 currencyExists ( currency : String ) : boolean
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB
Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme

Sequenz- true / false
diagramme .

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw (accNo : String, amount : float,
currency : String ) : boolean

converter

v

Converter

Folie 16 currencyExists ( currency : String ) : boolean
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Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme
Sequenz-
diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

Aufgaben

Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

| | true / false

] ;..-[Eue]: convertToEuro( amount, currency ):%:
|

I
7

Client

Bank

accNo : String

Folie 17
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converter

v

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme

Sequenz- | | true / false
diagramme ; |

>OOD-BeispieI ] ;...[Eue]: convertToEura( amount, currency):%:

OOD-Ergebnis U

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw (accNo : String, amount : float,
currency : String ) : boolean

converter

v

Converter

Folie 18 currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amoun’gr: float,

Vorlesung Softy 2
currency : String )




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme

SRalEE | | true / false
diagramme ; |

>OOD-BeispieI ] ;...[Eue]: convertToEura( amount, currency):%:

OOD-Ergebnis
euroAmount

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw (accNo : String, amount : float,
currency : String ) : boolean

converter

v

Converter

Folie 19 currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,

Vorlesung Softy 2
currency : String )




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
-2 Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispiel: SIB

Use Case-
Diagramme

SRalEE | | true / false
diagramme ; |

>OOD-BeispieI ] ;...[Eue]: convertToEura( amount, currency):%:

OOD-Ergebnis
euroAmount

Aufgaben

Client Bank

accNo : String withdraw (accNo : String, amount : float,
currency : String ) : boolean

converter

v

Converter

Folie 20 currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,

Vorlesung Softy 2
currency : String ) : float




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Converter :AccountList

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
. -withdraw( accountNo, amount, currency )

|
|
#
|
|
b
|
\ I
Beispiel: SIB x
|
Use Case- currencyExists( currency ) Ji‘

|

|

Diagramme

Sequenz-

diagramme [false]: "Wahrung unbekannt" true / false

- q I
>OOD-BelspleI L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

OOD-Ergebnis
euroAmount

Aufgaben

o o A 3 AT e R R T N e R e B

accNo : String withdraw ( accNo : String, Smclmnt : float,
: boolean

converter

Converter

Folie 21 currencyExists ( currency : String ) : boolean

Vorlesung Softy convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Converter :AccountList

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
. -withdraw( accountNo, amount, currency )

|
|
#
|
|
b
|
\ I
Beispiel: SIB x
|
Use Case- currencyExists( currency ) Ji‘

|

|

Diagramme

Sequenz-

diagramme [false]: "Wahrung unbekannt" true / false

- q I
>OOD-BelspleI L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

OOD-Ergebnis
euroAmount
Aufgaben

[true]: accountEcistls( accountNo }()
I

E

l o S o S I e e R B — S — —

i accounts »
Client

accNo : String withdraw ( accNo : String, Smclmnt : float,
: boolean

accountExists ( accNo : String )

converter

Converter

Folie 22 currencyExists ( currency : String ) : boolean

Vorlesung Softy convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float




Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

= Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Converter

:AccountList

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
. -withdraw( accountNo, amount, currency )

| |
| |

L %

| |

| |

i |

\ I i

Beispiel: SIB o ;
[

)

|

I

|

Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme
Sequenz-

diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

[false]: "Wahrung unbekannt" true / false

I
L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

euroAmount

Aufgaben KR T L L T < e o o o s

o S o S I e e R B — S — —

[false]: "Kontonummer unbekannt”

accNo : String

accountExists ( accNo : String )

converter

Converter

Folie 23 currencyExists ( currency : String ) : boolean

Vorlesung Softy convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float



Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

= Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Converter

:AccountList

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
. -withdraw( accountNo, amount, currency )

| |
| |

L %

| |

| |

i |

\ I i

Beispiel: SIB o ;
[

)

|

I

|

Use Case- currencyExists( currency )
Diagramme
Sequenz-

diagramme

>OOD-BeispieI

OOD-Ergebnis

[false]: "Wahrung unbekannt" true / false

I
L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

euroAmount

Aufgaben KR T L L T < e o o o s

o S o S I e e R B — S — —

[false]: "Kontonummer unbekannt”

accNo : String

accountExists ( accNo : String ) : boolean

converter

Converter

Folie 24 currencyExists ( currency : String ) : boolean

Vorlesung Softy convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float



Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

[false]: "Kontonummer unbekannt” I true / false

Folie 25
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

[false]: "Kontonummer unbekannt” I true / false

[true]: getBalance( accountNo )()

Folie 26
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

getBalance ( accNo : String )

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

[false]: "Kontonummer unbekannt” I true / false

[true]: getBalance( accountNo )()

Folie 27
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

getBalance ( accNo : String )

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

true / f;llse

Folie 28
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

getBalance ( accNo : String ) : float

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

true / f;llse

Folie 29
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw
- Auswirkung auf das Klassendiagramm

| :Converter | :AccountList

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

o accounts »
Beispie Client Bank AccountList

Use Ca
Diagrar
Sequer
diagran converter

v

accNo : String withdraw ( accNo : String, amount : float,

accountExists ( accNo : String ) : boolean
currency : String ) : boolean ( 9)

getBalance ( accNo : String ) : float

Converter

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

L

true / f;llse

Folie 30
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

= Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Client :Bank

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispie Client

Use Ca .
Diagrar accNo : String

Sequer
diagran

:Converter

:AccountList

accounts » i
AccountList

accountExists ( accNo : String ) : boolean

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

[false]: "Kontonummer unbekannt”

> euroAmount<=balance

[false]: "Konto nicht gedeckt"

Folie 31
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|

getBalance ( accNo : String ) : float

!
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

= Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Client :Bank

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

Beispie Client

Use Ca .
Diagrar accNo : String

Sequer
diagran

:Converter

:AccountList

accounts » i
AccountList

accountExists ( accNo : String ) : boolean

withdraw ( amount : float, accNo

currencyExists ( currency : String ) : boolean

convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

[false]: "Kontonummer unbekannt”

> euroAmount<=balance

[false]: "Konto nicht gedeckt"

Folie 32

Vorlesung Softy

true / false

|
|
-
|
I

T
|
|

&
|
|

getBalance ( accNo : String ) : float

!

[true]: withdraw( euroAlmount, accountNo )
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Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

= Auswirkung auf das Klassendiagramm

:Client :Bank :Converter

:AccountList

I
| |
| |
- &
| |
I I

Use Cases fiir die Loy
Anforderungsanalyse

o accounts » .
Beispie AccountList

Use Ca
Diagrar | accNo : String | withdraw (accNo : String, amount : float, accountExists ( accNo : String ) : boolean

Sequer

diagran getBalance ( accNo : String ) : float

withdraw ( amount : float, accNo : String )

currencyExists ( currency : String ) : boolean
convertToEuro ( amount : float,
currency : String ) : float

X
true / false

[false]: "Kontonummer unbekannt”

> euroAmount<=balance

[true]: withdraw( euroAlmount, accountNo )

[false]: "Konto nicht gedeckt"

Folie 33
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Ergebnis:
Klassendiagramm fur SIB

Use Cases fiir die
Anforderungsanalyse

- accounts »
Beispiel: Client Bank AccountList

Use Ca : : . : .
Diagranb] accNo : String withdraw (‘accNo : String, amount : float, accountExists ( accNo : String ) : boolean
s currency : String ) : boolean
equenz- getBalance ( accNo : String ) : float
diagramme converter
v withdraw ( amount : float, accNo : String )

OOD-Beispiel

. Converter
’OOD-Ergebms

currencyExists ( currency : String ) : boolean

Aufgaben
convertToEuro ( amount : float,

currency : String ) : float

Folie 34
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Treiber fur die Design-Entwicklung:
Sequenzdiagramm fur SIB - withdraw

‘Client ‘Bank :Converter :AccountList

Use Cases flir die

Anforderungsanalyse .
. -withdraw( accountNo, amount, currency )

i |

| |

L %

| |

| |

b

i :

\ | |

Beispiel: SIB s :
|

Use Case- currencyExists( currency ) Ji‘
Diagramme !

Sequenz-
diagramme

[false]: "Wahrung unbekannt" true / false

I
L[true]: convertToEuro( amount, currency )P!f

OOD-Beispiel

»OOD-Ergebnis

euroAmount

Aufgaben N e I

o S o S I e e R B — S — —

[false]: "Kontonummer unbekannt”

s i il e 3

[ |

| |

i %

> euroAmount<=balance ! :

% %

[false]: "Konto nicht gedeckt" ! i

R ) [true]: withdraw( eurcAmount, accountNo ) ;

|
Folie 35 _ 4
"Betrag erfolgreich abgebucht” [
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