WS20: Arbeiten mit Git

Allgemeines

Zugrunde liegt der Gedanke, an einer zentralen Stelle ein Repository (engl. fur
"Datenbehélter") zu haben, in dem alle Programme vorliegen, die Sie im Laufe der
Vorlesung PR1 erstellen. Auf jedem Rechner, auf dem Sie oder lhre Gruppenpartner an
den Programmen arbeiten mochten, legen Sie ein identisches Repository an. Diese
lokalen Repositories konnen sehr einfach mit dem zentralen Repository synchronisiert
werden, so dass Sie und lhre Partner von tberall aus auf den jeweils aktuellen Stand
zugreifen kdnnen. (Das ist mit E-Mails, USB-Sticks etc. nicht so einfach.)

Git (https://git-scm.com) ist eine freie Software zur Versionsverwaltung, die ein solches

Arbeiten unterstitzt.

Die folgende Abbildung zeigt die Synchronisationsmechanismen, die fir die Arbeit mit

Eclipse und Git bend&tigt werden:
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Fir die Vorlesung PR1 wurde fiir lhre Ubungsgruppe ein zentrales Repository mit einem
geeigneten Java-Projekt auf einem Rechner wilma vorbereitet.

Auf jedem Rechner, an dem Sie oder einer Ihrer Gruppenpartner arbeiten mochten legen
Sie zunachst einen Klon (clone) des zentralen Repositories an. Jetzt kann die eigentliche

Arbeit losgehen.



Normaler Arbeitsablauf

Sprechen Sie sich immer mit lhren Gruppenpartnern ab: Sie sollten nicht gleichzeitig an
derselben Datei arbeiten, weil sonst nur Anderungen eines Partners (wer zuletzt pusht) in
der Endversion enthalten sind!

Bevor Sie mit Ihrer Arbeit beginnen, besorgen Sie sich die aktuellste Version aller Dateien
aus dem zentralen Repository: Kontextmenl des Projekts = Team = Pull.

Wenn Sie fertig sind, sich an lhrem Rechner abmelden wollen oder einen stabilen
Zwischenstand erreicht haben, schieben Sie Ihre Anderungen in das zentrale Repository:
a) Kontextmeni des Projekts # Team = Commit: Es 6ffnet sich die sogenannte Staging

View:
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HelloWorld.java % Git Staging 3 Q S8 08 =08

| proto2 [master T1]
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Unstaged Changes (0) Commit Message

Staged Changes (0)

Author. Peter Knauber <p.knauber@me.com>

Committer:  Peter Knauber <p.knauber@me.com>

4 Commit and Push... | | =t] Commit

 Links oben sehen Sie die Dateien, die Sie gedndert haben.
* Durch Klicken auf das "+" darliber markieren Sie diejenigen Dateien, die Sie ins
zentrale Repository auf wilma tGbertragen mochten.
* Geben Sie im rechten Teilfenster eine kurze aber aussagekraftige Beschreibung des
aktuellen Zwischenstands an, zum Beispiel:
« Programm ist vollstandig, aber noch nicht getestet
* Problem: negative Zahlen funktionieren nicht
+ fertige Version
b) Klicken Sie Commit und Push..., damit Ihre Anderungen in |hr lokales Repository

(commit) und ins zentrale Repository auf wilma (push) Gbernommen werden.

Mogliche Probleme und ihre Beseitigung



Falls Sie Schritt 3 vergessen, konnen Sie und lhre Gruppenpartner nicht von anderen
Rechnern aus auf lhre Anderungen zugreifen.
+ Sie miissen zuriick zu diesem Rechner und die Anderungen pushen. Erst dann kénnen

sie auf einem anderen Rechner gepullt werden.

Falls Sie Schritt 2 vergessen haben oder falls die Absprache mit Ihrem Gruppenpartner
nicht funktioniert hat, kann es zu sogenannten "Merge-Konflikten" kommen, weil parallel
zueinander verschiedene Anderungen an der gleichen Datei vorgenommen wurden.
Ein Konflikt tritt auf, wenn Sie ein Push versuchen, aber eine neue Datei oder eine neuere
Version einer existierenden Datei auf wilma vorliegt als in lhrem lokalen Repository. Git
wird Sie dariber informieren und Sie missen den Konflikt dann auflésen: Git kann ja nicht
wissen, ob die "richtige" Version im zentralen Repository auf wilma (und bei lhrem Partner)
oder in Ihrem lokalen Repository liegt.

« Sie merken den Konflikt, wenn fir das Projekt beim Push folgende Meldung erscheint...
i [ ] O - “L”""F;L;sh Results: repo - origin

Pushed to repo - origin

% master = master [rejected - non-fast-forward] =

....und im Projekt anschlieBend angezeigt wird, dass noch lokale Anderungen zu pushen

sind:

[% Package Exgiifer 23

vI:,% PR1-W [proto2 master 1]
> =\ JRE Sy ibrary [JavaSE-1.8
¥ (B src
£ installation

¥ 3 uebungO1
» |1 HelloWorld.java
» =, Referenced Libraries

>y lib

* Fiihren Sie dann ein Pull aus, um die Anderungen aus den Repository auf wilma in Ihr

Repository zu Gbernehmen:



<] Commit... 33
Stashes 0
5 ‘% Push to Upstream
4 Fetch from Upstream
% Push Branch 'master-.. L
|
| gPPull... |

|

+ Sie sehen dabei etwa folgende Meldung, die darauf hinweist, dass Sie die lokale
Anderung und diejenige lhres Partners auf wilma "mergen", also zusammenfiihren,

mussen:

iA | JON Pull Result for repo

Fetch Result

Vé—b,- master : origin/master [6022c80..c675477] (2)

> 6022c80d: Merge branch 'master’ of http://wilma.informatik.hs-m:

» A:| 8d7b8893: Anderung von Partner 2 (Peter Knauber on 2019-09-1

Update Result

Result Fast-forward
New HEAD Merge
Merge input

c675477a: An g von Partner 1 (Peter Knauber on 2019-09-19 16:05:08
6022c80d: Merge branch 'master’ of http://wilma.informatik.hs-mannheim.de,

nch 'master' of http://wilma.informatik.hs-mannheim.de/git

Close

Nach dem Pull finden Sie die Datei (es kdnnen auch mehrere sein) mit dem Konflikt im
Projekt markiert:



% Package Explorer 53

beé:- PR1-WS19 [repo|Merged master ™1 4 2]
» =\, JRE System Library [JavaSE-1.8)

V> src
£ installation
¥ g% > uebung01

<& > HelloWorld.java

» =\, Referenced Libraries

PR -

+ Die Staging View fir das Projekt zeigt folgende Information:

Unstaged Changes (1)

| HelloWorld.java g%y Git Staging 53

0 proto2 [master 11 11 - Conflicts]

P % S

B HelloWorld.java - PR1-WS19/src/uebung0”

« Ein Doppelklick auf diese Datei (in der Staging View) zeigt die Konflikte beider Versionen

im Vergleich (links Ihre lokale Datei mit beiden Anderungen nacheinander, rechts die

Version im Repository auf wilma):

|

[J] Java Source Compare ¥

DM (2] <]

£ 9 AR

Local: HelloWorld.java

Index: HelloWorld.java (editable)

1 package uebung@l;

2

3 import static pr.MakeItSimple.println;
4

5 public class HelloWorld {
6

7 public static void main(String[] args) {

1 package uebung01;

2

3 import static pr.MakeItSimple.println;
4

5 public class HelloWorld {

6

7 public static void main(String[] args) {

12 >>>>>>> branch 'master' of http://wilma.informatik.hs-mannhe

13
14
15 }
16

8 2<<<<<< HEAD =218 printin("Hello World clone™);
9 printin("Hello World clone"); 9 }

10 == H |10

11 println("Hello World proto2"); 11 }

12|

Anderung und schlieBen Sie das Vergleichsfenster.

Commit Message generiert:

Passen Sie (links) Ihre Datei so an, wie Sie es fur richtig halten, speichern Sie diese

Klicken Sie wie Ublich auf das "+" in der Staging View. Dadurch wird automatisch eine




] Helloworld.java % Git Staging 53 Q & & A-gf v= o
0 > proto2 [master 11 {1 - Merged]
Unstaged Changes (0) |=  Commit Message &5 = ]
& Second line should be empty to separate commit message header from body

“Merge branch 'master' of
http://wilma.informatik.hs-mannheim.de/git/ws19 ib prl g3-25/repo.git

Conflicts:

Staged Changes (1) -
BRH Id.java - PR1-WS1 1

« Jetzt mussen Sie nur noch "Commit und Push..." klicken um die zuletzt gespeicherte

Anderung auf wilma zu ibertragen und den Konflikt als "beseitigt" zu markieren.

Damit sind Sie fertig; lhre lokale Version und die im zentralen Repository stimmen Gberein.

Auf den anderen Rechnern sollte jetzt ein Pull durchgefiihrt werden!

Information
Wenn Sie lhre Anderungen im zeitlichen Verlauf sehen oder noch einmal eine alte Version

anschauen méchten, dann 6ffnen Sie sogenannte History View fur |hr Projekt:

L ARt B

Profile As > == -
Validate <] Commit... 3
Restore from Local History... Repository >
Lol " > Advanced >
Compare With =
Replace With I
how Local Histo

Properties 3| S L

Create Patch...

Apply Patch...

%z Ignore

g Show in History

/% Show in Repositories View

}ld.java - PR1-WS19/src | ¥, Show Revision Information ;

Das neue Fenster zeigt lhnen, wer wann welche Anderungen am Projekt vorgenommen
hat und kénnte zum Beispiel so aussehen (die Commit Messages waren im Normalfall

ungeschickt und sollen hier nur illustrieren, was passiert ist):



Id

9c3d72c
e316583
a365af6
6022c80
8d7b889
c675477
cfa7c72
661efb3
e729e05
67d9a3d
89ff1f1
f8d4526

L': Problems (@ Javadoc @ Declaration [Z) Console @ Git Repositories éﬂ History 3

File: PR1-WS19/src/uebung01/HelloWorld.java [repo]
Message

master J origin/master [ HEAD I FF TRy e 1 S

Merge branch 'master' of http://wilma.informatik.hs-mannheim.de/git/ws19_ib_pr1_g3-25/repo.qgit
neue Anderung von Partner 2 ohne vorheriges Pull

Anderung 2 von Partner 1 wieder geldscht

Merge branch 'master' of http://wilma.informatik.hs-mannheim.de/git/ws19_ib_pr1_g3-25/repo.qgit
Anderung von Partner 2

Anderung von Partner 1

Basis

Merge branch 'master' of http://wilma.informatik.hs-mannheim.de/git/ws19_ib_pr1_g3-25/repo.git
proto2

Anderung im Clone

Anderung im Clone

initiale Version



